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Speram ca acest numar de februarie sa apara macar in martie §i
sa poata constitui un placut cadou pentru gingasele noastre citi-
toare. in ciuda eforturilor depuse pina acum, de a scoate revista
pe piata cu o periodicitate lunarg, intirzierea cu care apar numerele
creste. Mai sintem inca suficient de naivi ca sa speram ca vom
recupera intirzierea si vom intra in normal, si nu avem de gind sa
depunem armele. Si daca pin®'acum am bombardat tipografia cu
materiale, in curind vom incepe ofensiva terestrd. Deocamdata
revista apare, cind iese de la tipografie.

Editarea unei reviste de informatica pe coordonatele spatio-tem-
porale pe care ne aflam este o aventura. Am pornit la drum, avem
ofinta clara, dar avem nevoie si de ajutor. Multumim cititorilor care
ne-au scris i daca acest numar este, poate, mai echilibrat acest
fapt li se datoreaza si lor. Asteptam in continuare sfaturile gi
materialele d-voastra; articole, mici programe utile, gaselnife si
trucuri de programare. Mai ales rubrica de "practicd" speram sa
traiasca mas ales din contributiile dumneavoastra.

Probabil ca vi s-a intimplat si d-voastra ca atunci cind dupa *lupte
seculare®, hartuieli, memorii de fundamentare, etc., etc., afi reugit

sa convingeli conducerea intreprinderii de necesitatea achi- -

zifiondrii unui calculator, gi afi rasuflat ugurat pentru ci in sfirgit
aveli pe masa, sa fiti pus cu fata la zid si supus unui foc de
reprosuri: *ca s-au cheltuit atitia bani pe el* i *ca nu I-afi cumparat
sd stea degeaba" si "ca imediat sa-mi scoateti situatiile cutare gi
cutare pe calculator*.

Aplicatiile nu se nasc peste noapte, iar uneori efortul care trebuie
depus pentru realizarea lor este neagteptat de mare; totusi, cu
ajutorul programelor de calcul tabelar (spreadsheet-uri) putefi
preintimpina multe conflicte. Problemele serviciilor financiar-con-
tabile pot fi rezolvate, aproape integral, cu astfel de programe gi
aceasta aproape fara a fi nevoie sa programati, rezultatele fiind
imediate. Din aceste motive va prezentam, in acest numar, sase
dintre cele mai raspindite programe de calcul tabelar. Optind
pentru unul din ele va puteti rezolva rapid multe dintre problemele

de serviciu, raminindu-va mai mult timp pentru d-voastra. Nu pier-

deti, in acest caz, ocazia sa va bucurali privirea cu imaginea citorva
fractali.

Tot in acest numar incercam s ridicam vilul de pe ziua de miine
si sa va prezentam conceptele si tehnologiile care vor da tonul in
moda informaticii anilor 90. Cum puteti asigura securitatea datelor
d-voastra veti putea afla citind articolul despre mediile de salvare
si pe cel referitor la protectia impotriva virugilor. Dar sa nu
dezvaluim totul, lectura placuta !
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486 la 50 MHz

Primul calculator cu un procesor Intel
80486 si care lucreaza la 50 MHz a fost
prezentat de firma americana Transcom-
puter. S-a pornit de la o placa de baza
realizata cu 80386 la 25 MHz. Transcom-
puter a realizat o placheta care se implan-
teaza in soclul procesorului 80386 si are in
partea superioara un soclu pentru 486.
Racirea necesara la aceasta frecventa de
deas ridicata este asigurata de un corp de
racire special, care impiedica supraincalzi-
rea procesorului.

Tabla minune

Gata cu copiatul! Panasonic a elaborat .

o tabla care, la apasarea unei taste, se
copiaza singura. Ceea ce este pe tabla se
reproduce pe pagini A4 si poate fi impartit
la toti participantii la curs, lectie sau semi-
nar. Avantajul: ascultatorii se pot concen-
tra asupra prelegerii, nu maitrebuie safaca
efortul de nota ce se scrie pe tabla. "*Pana-
board" se cheama tabla minune si costa
circa 2700 marci. Informatii suplimentare:
Panasonic Deutschland, Winsbergring 15,
2000 Hamburg 54.

Muzica cibernetica

O aplicatie iegita din comun a unei retele
au demonstrat recent Goupil Deutschland
impreuna cu Bose, firma producétoare de
difuzoare i casa de soft Ploenzke Informa-
tik. In cadrul zilelor muzicii religioase euro-
pene din Schwabisch Gmund, H.
Bledsnajder a concertat pe o orga cuplata
cu 4 orchestre *virtuale®. Aproape 33.000
de difuzoare, patru sisteme de trecere a
frecventelor joase, sintetizatoare precum gi
4 laptop-uri gi un 386 au fost conectate intre
ele pentru a forma un sistem de calcul
paralel. Softul *cibernetic*traducea semna-
lele preluate de la orga, pentru a le trans-
mite la calculatorul central, care la rindul lui
deservea cele 4 laptop-uri.

Discurile de 3,5" in pericol!

Un nou studiu despre discurile de 3,5" (high-density) a des-
coperit cd muite din discurile de pe piaja erau banuite de
utilizatori ca fiind proaste. Studiul condus de corporatia Memory
Control Technoiugy (MemCon) a intocmit un clasament cu
primele 8 din 21 de marci de discuri la fel de "bune*. 5 marci,
inclusiv cele vindute de corporatia IBM, au fdst cotate de nivel
mediu sau mai slab.

MemCon atestat 100 de discuri din fiecare marci folosind un
echipament special de testat discuri, urmarind 11 criterii de
cotare dupa o scala de la 2 (foarte slab) la 10 (excelent). Testul
a fost bazat pe metode recomandate de American National
Standard Institute. Raportul arata ca, dintre toate marcile, numai
Sony a trecut cu succes toate cele 100 de discuri prin doua
teste: "missing bits* si "extrabits test*. Topul alcdtuit de MemCon
aratd cum urmeaza: 1. Sony 2.Fuji 3.3M 4.Kodak 5.Memorex
6.BASF 7.Maxell 8.Polaroid
Surpriza? (dupa Electronic World News, 24/90)

Un nou Touchscreen

in toamna anului trecut, la COMDEX, giganticul tirg de calcu-
latoare de la Las Vegas, IBM a prezentat o noua realizare de
senzatie: un ecran care sesizeaza atingerile si lucreaza in 3
dimensiuni. Adica: nu sesizeaza numai unde se apasa (coordo-
nate X si Y) ci gi cit de tare (coordonata Z). Cu ajutorul unui astfel
de ecran, programele pot interactiona cu utilizatorul de o ma-
nierd mult diferita fajd de metodele cunoscute. De exemplu,
parcurgerea unei baze de date poate fi grabita apasind un pic
mai tare. Se pot imagina $i programe de desenare in care un
*creion® electronic - ca in viata - deseneaza diferit functie de
apasare. Noua tehnica a fost brevetata, caci, in plus, noul ecran
nu se uzeaza. "Touchscreen"-urilé mai vechi au o plasa metalica
fina pe deasupra ecranului, pentru a masura atingerea. Conduc-
torii extrem de subtiri pot fi distrugi dupa un numar de apasari.
IBM utilizeaza tipuri noi de senzori de migcare, montati in cele 4
colturi ale ecranului. Cum anume lucreaza, a ramas inca un
secret al firmei. Secret este inca si preful; surse inoficiale
estimeaza la circa 1400$.

Splendoare in pixeli

La sfirsitul lui ianuarie 1991 a fost decernat pentru a zecea
oara premiul *INA Pixel*. in cadrul *tirgului* european de arta pe
calculator, ‘Imagina®, (30 ianuarie - 1 februarie, Monte Carlo),
fundatia franceza INA a acordat 10 premii pentru urmatoarele
domenii: fictiune, cercetare, simulare, animatie, efecte speciale,
publicitate, televiziune, microcalculatoare, gcoli i universitati. In
afarade aceasta, studentii pot cigtiga o bursa pentru producerea
de imagini artificiale tridimensionale daca participa la concursul
fundatiei Ricard. Informatii suplimentare: INA, Pierre Hénon,
Délégation Stratégie et Developpement, Pice 3224, 4 Avenue de
I'Europe, 94366 Bry-sur-Marne, France.
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Tapol preia PC Data

Prin vinzarea de software de
marca la prefuri absolute de dum-
ping, intreprinderea PC Data a
ajuns pe prima pagina a ziarelor i
in atentia procuraturii. Daca pina
acum PC Data se ocupa de copii
pirat servindu-se de o adresa de
acoperire din Arabia Saudita, de
scurt timp clientii sint deserviti din
Vargovia.

Cu toate ca PC Data se ocupa
de citdva vreme cu vinzarea ieftina
de copii pirat de programe stan-
dard inca nu s-a dat de urma
faptagilor. Prin crearea de diferite
statii in mersul afacerii urmele au
fost sterse pina in prezent aproape
cu succes. Comenzile urmau pro-
cedura urmatoare: un client intere-
sattrebuia s&-gi trimitd comandain
Arabia Sauditd. De acolo ea era
expediata din nou in Germania un-
de era prelucrata.

Pachetul cu dischetele care
contineau programul comandat
erau receptionate de client ca fiind
expediate din Germania, fostul
RDG, sau chiar Olanda, de fiecare
data fara expeditor. Atunci cind
clientul platea cu un cec cu suma
integralda, primea dischetele care
puteau fi imediat utilizate. -Daca
plata se facea ulterior (dupa nu-
me), clientuluiii erau expediate dis-
chetele cifrate, discheta cu cheia
primind-o numai dupa achitareain-
tegrala a sumei.

Totusi clientii n-au primit numai
software de marca ieftin, si ilegal,
Ci au mai primit gi virugi gi proble-
me, deoarece niciunul dintre clienti
nu putea fi sigur ca aceste copii
ilegale erau nevirusate. Nu de
putine ori seintimpla ca programul,
dupa instalare, sa nu mearga. "Dar
piratii de soft nu se ocupa cu astfel
de probleme i atunci utilizatorii cer
ajutor de la producatori® stie din
proprie experienta Reinhard Grin-
der, director la Digital Research.

Clientii ingelati si producatorii
pagubiti au cerutinterventia procu-
raturii. "In acest caz investigam de-
ja de relativ mult timp*, relateaza
Dieter Wolf insarcinatul cu investi-
gatile din partea procuraturii din
KéIn. Pina acum n-am putut desco-
peri oamenii care se ascund in
spatele firmei PC Data. *In cursul
investigatiilor noastre am putut afla
un nume i o adresa din Arabia
Sauditd, dar acolo n-am putu face
cercetadri deoarece drepturile de

autor sint altfel legiferate, iar miinile .

autoritatilor erau legate®, marturi-
seste in continuare Wolf.

in cele din urma s-a putut stabili
cu certitudine ca adresa din Arabia
Saudita nu era decit o adresa de
acoperire pentru cei de la PC Data.
*Comenzile erau reexpediate in
Germania si de aici erau onorate’,
explica Wolf, dar adresa exacta n-a
putut fi stabilitd pina in prezent.
*Am facut mai multe presupuneri gi
stim ca multe pachete au fost ex-
pediate din regiunea Koblenz, dar
inca nu putem afirma nimic con-
cret. Cercetarile continua in aceas-
ta regiune*, isi cautd Wolf o
acoperire.

Situatia s-a modificat cu ceva,
deoarece nu mai este PC Data cea
care ofera soft de marca la preturi
de dumping, ci Tapol. Aceasta
intreprindere isi are sediul in Polo-
nia gi a-expediat fostilor clienti sau
interesati ai lui PC Data o noua lista
de preturi. In aceasta lista Word 5.0
este oferit pentru 185 marci, Page-
maker pentru 240 marci, iar Autos-
hade pentru 610 marci. Pe cale
legala Word 5.0 se poate cumpara
pentru 1700 marci, Pagemaker
pentru 2800 marci, iar Autoshade
pentru 2400 marci.

intr-o ingtiinjare pe care Tapol a
expediat-o in momentul “preludrii
afacerilor" se anunta ca toate obli-
gatiile de livrare ramase de la PC
Data vor fi satisfacute, motivul pre-
ludrii fiind vag explicat printr-o in-

terdictie de vinzare in Europa im-
puséfirmeiPC Data. Inacelasitimp
intreprinderea asigura ca utilizarea
soft-ului obtinut de la diferite surse
este legala gi ca aga cum prevad
normele CSS (Continental Surplus
Supply), programele au fost testa-
te "cu toate mijloacele aflate la dis-
pozitie® impotriva virugilor $i ca nu
sint infestate.

Intreprinderea mai face inca un
pas si ofera clientilor sai o posibili-
tate de cistig pentru transmiterea
altor comenzi. *Cistigati alaturi de
noi*, se spune la sfirgitul listei de
preturi. Clientii care aduc benefi-
ciari noi vor primi 3% din vinzarea
bruta. Tapol pretinde discretie ab-
soluta, chiar daca clientul va primi
in mod regulat o lista a beneficiari-
lor adusi de el.

Modul in care Tapol respectiv
CSS isi serveste clientii seamana
extremde mult cu cel al lui PC Data.
Dupa parerea luiJahannes Kréger,
avocat si conducator de afaceri al
Uniunii pentru Dezvoltarea Indus-
triei Germane de Software (VSI),
este vorba de aceeasi intreprinde-
re. "PC Data trebuia sa dispara din
ArabiaSaudita, dupa ce acolo legi-
le s-au schimbat,- iar acum ope-
reazd din Polonia®. $i aici
comenzile sint preluatede catreun
omde paie sitransmise in Germa-
nia, iar pachetele cu marfa sint ex-
pediate fara adresa expeditorului.
Siintreprinderea Tapol lucreaza cu
programe cu parolad si dischete
protejate prin cheie."Tapol este
doar o pseudo-intreprindere. In
Polonia doar citeva intreprinderi au
aprobare pentru comert exterior.
Dupa cum se vede, Tapol are o
asemenea aprobare, pe care PC
Data afolosit-o pentru afacerile ei*,
afirma Kroger.

_Inorice caz, se pare ca Tapol are
deja necazuri."De circa trei
saptamini amincercat trei comenzi
de test, dar nici pina astazi n-au
reactionat®’, ne informeaza con-
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ducatorul de afaceri al VSI Kréger.
*N-am primit nici o ingtiintare gi nici
de la banca n-au fost extragi bani".

Dar chiar daca in prezent intre-
prinderea poloneza se arata putin
activa, VSI continua investigatiile.
*Impreund cu Business Software
Alliance BS A si cu ambasada ame-
ricanadin Varsovia, VSlincearcain
prezent sa determine guvernul po-
lonez sa ia masuri impotriva intre-
prinderii Tapol. In acelasi timp
‘'verificAm gi situaia drepturilor de
autor in Polonia. In acest scop toc-
mai se traduce legea. Problema
este in orice caz de durata".

Krdger nu vede probleme doar
in domeniul juridic; i situatia po-
lifieneasca este dificila. "Din punct
de vedere al polifiei, situatia este
foarte greu de apreciat. Politistii nu
sint instruiti in acest sens si le lip-
segte dotarea necesara. Polifia es-
te practic depagsita. Dintr-o data ea
este confruntata cu o criminalitate,
pe care n-a cunoscut-o pind acum
si cu care nu stie sa lupte®. Dar si
Polonia poate deveni nesigura
pentru Tapol, CSS sau PC Data.
*Pina in prezent Polonia n-a avut o
lege a drepturilor de autor®, ne ex-
plica procurorul Wolf. "Dar situatia
legala se va schimba in curind, in
scurt timp va exista 0 asemenea

lege".

Activitatile lui PC Data respectiv
Tapol sint cunoscute nu numai de
procuratura si de VS|, ci si cei mai
multi producatori de Software cu-
nosc intreprinderea si masinatiile
ei. "PC Data vinde copii, ceea ce
este ilegal, si nu este bine', ne
lamuregte Dirk Seebald, con-
ducétor de afaceri la Wordperfect.

Producatorul de soft nu vrea sa
accepte maginatiile lui PC Data sau
Tapol. "Sintem membri ai BSA si ai
VSI si sprijinim activitatile acestor
organizatii. E de la sine inteles ca
sintem interesati sa se puna capat
ct mai repede acestei activitdfi®.
Paguba care a suferit-o Wordper-

fect prin PC Data nu se poate’esti-
ma aga de ugor. *In mod cert pagu-
ba datorita afacerilor lui PC Data nu
se ridica la milioane, dar global ea
este totusi mare*. El crede ca PC
Data nu mai are succesul de di-
nainte: "munca noastra de lamurire
a dat roade la utilizatorii de PC-uri,
i fiecare stie astazi, ce se poate
intimpla si ce amenzi poate primi
daca face asemenea afaceri $i
cumpara soft furat®. Seebald crede
ca clientii principali a lui PC Data se
gasesc mai ales printre cei care
lucreaza acasa. *Cumparatorii sint
recrutati din domenijul utilizatorilor
de PC, care oricum colectioneaza
acasa copii pirat*. Dupa parerea sa
intreprinderile nu fac parte din cer-
cul clientelei lui Tapol sau PC Data.
*Nici pe studenti nu mi-i pot imagi-
na ca gi clienti ai lor, deoarece con-
ditiile pe care le oferim la facultati
sint atit de bune, incit nu merita sa
cumpere copii pirat. Programele
pentru studenti, cu licenta regu-
lata, costa doar citeva sute de
marci. Produsele oferite de PC Da-
ta sint doar cu putin sub preturile
noastre si in plus nu sint legale®.

$i Aldus din Hamburg cunoagte
activitatile piratilor de soft. Ca
membru al VS| el sprijind initiativele
organizatiei in mod concret. "Nu
prea are sens sa intreprinzi actiuni
mari de unul singur*, este de pare-
re Manuela Steffen, partener de
dialog in probleme de presa de la
Aldus. "Actiunile singulare nece-
sitd multe resurse, care de multe
ori nu pot fi obtinute®. In schimb
daca la Aldus se primesc informatii
ca undeva circula copii pirat,
atunci responsabilii devin activi.
*Dar foarte rar piratii de soft ne ir-
dicad ce au de gind cu copiil:",
afirma ironic Manuela Steffen.

Nici la Digital Research actiunile
singulare nu dint vazute cu ochi
buni, pentru ca trebuie investit
prea mult si se pot contabiliza prea
putine rezultate. Si Digital Re-
search a activat impotriva lui PC
Data. "Am efectuat deja o
cumpdrare de test, am obtinut
chiar gi semnatura celui care a

obtinut contravaloarea cecului, dar
in final n-am reusit sa aflam nimic
concret® ne spune purtatorul de
cuvint al casei. Intreprinderea a
oprit eforturile proprii in momentul
in care VS| a luat initiativa in aceas-
ta problema.

Memobrii VSI Lotus din Minchen
si Ashton Tate din Frankfurt se ba-
zeaza pe activitatile organizatiei. Ei
sprijindaceasta organizatie cu toa-
ta puterea lor, pentru ca ei vad un
sens doar in actiuni concentrate ,
acestea putind fi pornite doar de
catre organizatii mari. In schimb
Microsoft din Unterschleissheim
nu vrea sa renunte la inifiativele
sale proprii. *In principiu noi
actionam impotriva oricarui fel dr
furt de soft', ne asigura Ruth
Bachmann, referent de presa Al
intreprinderii. Microsoft a devenit
activ si impotriva lui PC Data. *Fi-
reste ca ne coordonam actiurlilecu
inifiativele VSI*. Pentru aceasta
coordonare Microsoft a infiintat un
loc de munca special. *Ulrike
Weinbrenner este specialistul nos-
tru in anti-piraterie, care nu organi-
zeaza doar conlucrarea.cu VSI si
cu ceilalti producitori de soft, ci
formuleaza gi contractele de li-
centa si alte suporturi legale relati-
ve la produsele noastre de
software®, ne mai relateazd Ruth
Bachmann.

Dacaincercdrile VS| sau ale pro-
ducatorilor vor fi incununate cu
success, atunci piratii de soft de 1a
PC Data respectiv Tapol se pot
astepta la o pedeapsa mare.
‘Deoarece PC Data vinde in mod
curent softul copiat ilegal pedeap-
sa va fi gi mai mare*, ne lamuregte
procurorul Dieter Wolf. "Data egti
prins in particular cu copii pirat,
atunci te asteapta o pedeapsa de
pind la un an inchisoare. In cazul
ca faci afaceri cu ele, pedeapsa
poate ajunge pina la trei ani inchi-
soare’, timp in care poti sa anali-
zezi temeinic dreptatea si
nedreptatea.

(PC Magazin 50/90)
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Stirl

La bunavointa publicului

In numarul 16/90, revista
Computer Persdnlich din
Germania gi-a intrebat cititorii
cit de mulfumiti sint de hard-
ul gi de soft-ul de care dispun.
Va prezentam in- continuare
raspunsurile cititorilor nu nu-
mai din Germania ci din toata
Europa.

Europa a ales, in cazul de
fata nuParlamentul de la Bru-
xelles, ciin domeniile hard si
soft. In aceasta privin}a si-au
spus parerea nu doar germa-
ni ci i spanioli, italieni, fran-
cezi gi englezi. In multe
privinte se poate vedea unitatea
paneuropeana: cam jumatate din
cei chestionati sint de parere ca
sistemul de operare OS/2 nu va
deveni niciodata sistemul de ope-
rare de baza in intreprinderea lor,
deci urmeaza timpuri grele pentru
strategiile pe timp indelungat ale
firmelor IBM si Microsoft.

Miezul intregii actiuni |-a consti-
tuit directia de sondare a opiniei
publice a firmei Datapro din Lon-
dra. Sub directa ei conducere a
fost conceput un chestionar, tra-
dus in limbile tarilor respective si
difuzat prin intermediul revistelor
de specialitate din cinci {ari euro-
pene: "Binary" si "Datamation® din
Spania, “Linea EDP" si "Linea
Personal' din Italia, *01 Informati-
que* si "Decision Micro* din Frara,
*Computer Weekly* si “The Com-
- puter Annual Guide to Resources*
din Anglia si de *Computer Persén-
lich® din Germania.

S-a obtinut un adevarat munte
deraspunsuri, care odatatrimise la
Londra au fost introduse in calcu-
lator si au fost prelucrate. Rezulta-
tele va stau la dispozifie si pot fi
obtinute de la Datapro sub denu-
mirea de "Annual Computer Users
Survey in Europe', pa scurt
ACUSE.

Prma g cea mai importanta
intrebare din domeniul hardware a
fost bineinteles care producator dg
PC-uri merita cea mai buna nota.

Laaceasta proba cigtigatorul es-
te Dell, urmat de Apple si Compagq.
Rezultate bune au obtinut gi Tulip
si HP. Producatorii cel mai slab no-
tati sint Digital Equipement (DEC)
in Europa, iar in Germania IBM a
fost pe ultimul loc. Mult mai echili-
brate sintrezultatelein ceea ce pri-
vegte producatorii de refele. Pe
primul loc se situeaza Novell, ur-

mata indeaproape de IBM-PC-.

LAN, Apple Talk, 3Com, OS/2-LAN,
Torus si Banyan Vines. In general
toti utilizatorii de retele de PC-uri

sint mai degrabd mulfumiti
dech *acri* atit in ceea ce pri-
veste hard-ul, soft-ul, docu-
mentatia cit si serviciile
oferite de furnizor. Acest fapt
este foarte important avind in
vedere ca aproximativ
jumatate din utilizatorii ches-
tionati care inca nu poseda o
refea, doresc s3-gi instaleze
una incd in acest an. Cu a-
ceasta sint depasite toate
prognozele referitoare la vo-
lumul de retele cerute de
piata.

Prognozele referitoare la
dezvoltarea hardware-ului s-au
confirmat in mare parte: daca in
prezent domind PC-urile cu 286,
planurile de achizifionare pentru
anul in curs arata in mod cert ca
386intrain voga, depasindu-| chiar
si pe 386SX. Dar si "batrinele® 286
vor fi mult mai mult utilizate decit
*nava amiral® 486. In cazul sisteme-
lor cu 486 se pare ca relatia pret-
performante nu a atins inca valori
convingdtoare. Este preconizata gi
achizifionarea arhitecturilor RISC
alediferitilor producatori, dar aces-
tea joacd un rol tot atit de minor ca
si familia Motorola 68XXX. Aceasta
situafie caracterizeaza, cu mici ex-
ceptii, toata Europa.

Quattro

Excel || -

Supercaic

Lotus1-2-3

MS-Works

Multiplan

) SRS ae d /
/ 0

Programe de calcul tabelar
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Stiri

Paradox

MS-Works

Foxbase

Oracle

Framework

Open Access

dBase

Baze de dat_e

Diferente mai mari sint observa-
te in domeniul service-ului. In timp
ce pe continent se apeleaza in
mod clar la sprijinul furnizorilor de
specialitate, in Anglia loculintiieste
ocupat de firmele specializate pe
service. Un motiv pentru aceasta
stare de fapt este $i legislatia din
Anglia care joaca un rol important.
Se pare ca britanicii sint inifiatorii
unei tendinte care cigtiga tot mai
mult teren i pe continent. Daca ne
referim insa la intrefinerea din par-
tea firmelor de la care a fost
cumpdrat PC-ul, atunci firmele
DEC, Dell si HP sint cele care au
obtinut cele mai bune note pentru
serviciile efectuate.

La fel de importanta ca gi satis-
factia pentru hard-ul si service-ul
oferit este i utilizarea unui soft co-
respunzator. Referitor la soft,
raspunsurile utilizatorilor de PC-uri
devin surprinzatoare: foarte unita,

majoritatea europenilor, a ales pa-,

chetul integrat Works al firmei Mi-
crosoft in fruntea grupelor de soft
nu numai la categoria soft integrat
ci i la cele de baza de date si
prelucrare de texte. s

Bineinteles ca o serie de proble-
me nu pot fi rezolvate cu acest pa-
chet, in special partea de calcul
tabelar din Works este mai putin
folosita de utilizatori in comparatie
cu alte programe de calcul tabelar,
cum ar fi Lotus 1-2-3. Cei care-gi
pot rezolva problemele cu Works

sint foarte muliumiti insa gi ii dau
calificativul clasei medii, alaturi de
Lotus 1-2-3 si Supercalc.

Acesta este un semn pentru pro-
ducatorii de soft, de a-gi concepe
programele lor intr-un mod unitar
si usor de deservit. In acest sens
Windows, program unitar cu o su-
prafata ugor de deservit, va putea
deveni 0 noua unitate de masura.

Programul de calcultabelar con-
siderat de utilizatori a fi cel mai bun
este programul Quattro Pro al fir-
mei Borland, urmat indeaproape
de programul Excel al firmei Micro-
soft. Pe de alta parte casa de soft
are la aceasta categorie gi progra-
mul care se situeaza pe ultimul loc,
este vorba de programul Multiplan,

Word Perfect

MS-Word

Wordstar

care nu mai este acceptat de utili-
zatori.

in cazul bazelor de date calitatile
preferate sint deservirea ugoara i
viteza. Nu este de mirare ca pe
primul loc alaturi de Works se afla
si Paradox, SGBD-ul firmei Bor-
land. Cu Paradox oricine poate
construi rapid o baza de date gi 0
poate administrain mod eficient.

Acelagi lucru este valabil gi pen-
tru Foxbase, care se afla pe locul
doi; oricine poate invata rapid sa
lucreze cu ferestrele ecran ale
acestuia (care din pacate nu sint
compatibile cu Windows). dBase
se afla abia dupa Oracle, Frame-
work si Open Access. Se vede ca
un SGBD la care mai intii trebui?
scris un program pentru a putea
vedea ceva pe ecran nu mai
muljlumegte astazi aproape pe ni-
meni.

Evaluarea programelor de pro-
cesare de texte este putin sur-
prinzatoare: pe locul intii se afla
Works impreuna cu Wordperfect,
cu toate ca primul dintre ele este
folosit de mai mulji dintre utilizatorii
chestionati decht al doilea. $iin ca-
zul defalcarii problemei pe sub-
puncte: documentatie, prietenos
cu utilizatorul, asistenta din partea
comerciantului gi performante, cei
doi rivali nu prezinta diferente sem-
nificative. Wordstar este folosit
camde acelaSi numar de utilizatori

i
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ca si Wordperfect, dar ca punctaj
se claseaza la un pas bun de pri-
mele doud, obtinind punctaj mai
mic mai ales in ceea ce priveste
documentatia si performantele.

indomeniul pachetelor integrate
Works conduce la o distantarelativ
mica de Framework. La o distanta
destul de mare de primele doua se
afla Symphony si Open Access
versiunile 1 i lIl.

Cu toate ca pachetele integrate
au reusit sa patrunda in domeniul
altor programe, domeniul lor prin-
cipal nu estefolosit in intregime, de
exemplu un mic grup de utilizatori
foloseste partea de calcul tabelar
cuplata cu prelucrarea de texte i
cu conceperea unor baze de date
mici.

Interesantd pentru dezvoltarea
pe termen lung este intrebarea re-
feritoare la sistemul de operare:
cam jumatate din raspunsuri arata
cad 0S/2 nu este considerat c-ar
putea deveni sistemul de operare
numarul unu in intreprinderile in
care lucreaza. Doar o cincime din
ceichestionati afirma ca OS/2este,
sau va deveni in urmatorii doi ani,
sistemul de operare principal in

MS-Works |}

Framework

Symphony ||

Pachete integrate

intreprinderea lor, iar uri-sfert din
utilizatori planuiesc introducerea
lui OS/2 in urmatorii 2-5 ani.

in aceasts privinta exista si dife-
renteinteresante: in timp ce doar o
treime dintre francezi cred ca 0S/2
nu va fi niciodata folosit la ei, in
Germania si Anglia cu aproape
60% mai multi sint utilizatorii care
cred acest lucru. Aproape o treime
din cei chestionati in Franta sint
nedecigi, deci aici numarul celor
care inca nu stiu ce vor este cel mai
mare.

Nici Unix nu ramine neamendat:
50% dintre italieni il refuza, in me-
dia nota sa nu este mai buna dectt
cea obtinuta de 0OS/2.

in concluzie inca nu s-a cristali-
zat o imagine clard asupra siste-
mului de operare care va fi folosit
cu precadere in anii 90. Cea mai
probabila va fi coexistenta pagnica
a sistemelor de operare Unix si
0s/2. .

(Computer Personlich 2/91,
Ulrich Kruppe)

Statie de lucru

Aparatul denumit "statie de lucru® apartine
firmei Fujitsu si va fi prezentet la tirgul inter-
national CeBIT de la Hanovra. #.cesta este un
PC 486 cu televizor, camera vide., cartela fax,
statie telex, scanner, telefon cu raspuns auto-
mat, modem, copiator color si imprimanta la-
ser color, toate integrate. Echipamentul va fi
oferit pentru o suma cuprinsa intre 30.000 DM
$i 40.000 DM.

Se puneintrebarea: de ce si-ar mai cumpara
cineva un PC si pe linga el s mai cumpere un
copiator, un scanner si toate celelalte -?
Raspunsul il putem amina pina la CeBIT.
Atunci cei de la Fujitsu vor pune aceasta intre-
bareclientilor lor i de ce nu gid-voastra stimati
cititori.

Calul troian ?

Giroaza in zona Goffului: in cadrul ope-
ratiunii "scutul degertului® executata de trupele
ONU sub conducerea SUA, timp de trei luniau
fost iaregistrate cel putin 5.000 de cazuri de
virusi pe calculatoarele din dotare. Stirea afost
anuntata de "Governement Computer News".

Programele de sabotare a calculatoarelor
au ajuns in PC-uri deoarece soldatii plictisiti de
caldura desertului gi-au folosit timpul liber cu
incarcarea pe calculatoarele armatei a unor
jocuri. S-a ajuns la concluzia ca virusul a fost
propagat de copiile pirat ale jocului “Solitaire®.
Comentariul purtatorului de cuvint al guvernu-
lui, Billie Gaskill: *Se aude ticaitul unei bombe
Cu ceas".
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‘Pogta redactiei

Pentru rubrica de practica, reve-
nim cu o ugoara corectie la promi-
siunea facutd in numarul trecut.
Vom putea - sau macar vom incer-
ca intr-adevar - sa trimitem celor
interesati dischete cu programele
pe care le publicam. Pretul la care
vom putea trimite dischetele a fost
insa gresit estimat; cel corect va fi
de 250 lei pentru o discheta DD,
350 lei pentru o discheta HD. In
acest pret ar fiincluse gi cheltuielile
de expeditie (la tatiful valabil in mo-
mentul redactarii acestui text - 23
februarie 1991). Programeleinsine
sint desigur gratuite; pentru cei ca-
re ne-ar trimite dischete proprii
spre a prelua programele, ar
ramine numai partea de cheltuieli
legate de copiere/expediere, ésti-
mata la 50 lei/discheta. O Valoare
exacta inca nu o stim nici noi.

O adaugire relativa la programul
mformat publicatin numarul trecut.
La primul test cu dischete de 800
kbytes, totul merge bine, dar a
doua zi, dupa ce calculatorul a mai
stat o0 noapte, nu mai vrea sub nici
o forma sa recunoasca discul pe
care el singur |-a formatat gi scris
cuoziinurma!Dacavis-aintimplat
asa ceva, de vina este modificarea
permanenta a locatiei de memorie
0000:0490, facuta de mformat la
formatare la 800 kbytes si |13sata
asa. O soldtie ar putea fi urmatorul
programel, numit 800.com care ar
trebui lansat inainte de a trece pe
lucrul cu dischete de 800 kbytes.
Introducerea se face de la nivel
DOS.

debug

- al00

XOr ax,ax

mov ds,ax

mov byte ptr [0:490),54
mov ax,4c00

int 21

ICX °

10
n800.com
w

Din scrisorile primite la redactie

*Avem in dotare un calculator compatibil PC/XT marca GULIP
(asamblat in Germania), calculator care nu poate citi decit discuri
flexibile avind capacitatea de 1.2 Mbytes (unitatea fizica 0) sau 360
kbytes (unitateafizica 1). As fi interesat sa pot utiliza discuri fiexibile
de 720 kbytes. Acest calculator ne-afost livrat doar cu sistemul de
operare MS-DOS 3.30 instalat pe harddisk. Mentionarea in CON-
FIG.SYS a comenzilor device = driver.sys /d=0 si device = dri-
ver.sys /d=1 nu are nici un efect. Driverul ATDQ, preluat de la un
AT m,arca Laser nu functioneaza, bineinteles, folosind intreruperi
proprii AT-ului, iar rescrierea unui driver imi pare inutila, atit timp cit
cred ca exista deja scris."

Godeanu,Oleg
str. Nicolae Balcescu 39, apt. 5, 6200,Galati.

*Cred ca ar fi deinteres pentru toi cititorii revistei publicarea unor
adrese de reviste de specialitate din straintate, cit si adrese ale
unor firme de soft gi/sau hard si ale unor edituri gen McGraw Hill,
Osbome etc. ... Am dori s ne ajutati cu privire la procesorul cu
care este dotat calculatorul nostru. Este vorba de un Westem
Digital cu codul V40. Comportarea diferitelor tipuri de programe de
diagnostic ne-a |3sat "puzzle®; uneleflidentifica ca fiind 8088, altele
ca 8086, ba am avut surpriza sa ni se spuna ca pe placa avem
coprocesor 87 (gi nu avem nici macar soclu pentru aga ceva!).
Banuim ca ar trebui sa fie ceva gen '80188’, adica un 8088 mai
puternic ($i mai rapid) cu coprocesor incorporat, dar consultind
cataloagele intel nu am gasit ca ei ar fi fabricat ceva de genul
acesta. Cupla de magistrald a XT-ului nostru este cu un singur
conector, adic3 la fel ca in calculatoarele cu magistrala de date
multiplexata pe 8 biti. Rugam pe oricine dispune de foi de catalog,
foi de prezentare sau de 'ceva’ despre V40 sa ne ajute."

Maierean Radu
str. arh. Louis Blank, 2, bl.I1, sc. A, ap. 12, 71.208 Bucuresti 1

*Cum pot breveta citeva programe stiinifice din domeniul meta-
lurgic, scrise in TPS, TC2? ...Plotterul PIF-03 este compatibil HP ?
... Stiti cumva motivele incompatibilitatii partiale a unitatilor floppy
de 5,25" aflate in configuratia Junior XT86? (erori la citire de pe
dischete scrise pe alte calculatoare, nerecunoasterea dischetelor
de 720 kbytes (de la pista 40 in sus)? Toate aceste calculatoare
(Junior XT86) au acest defect. Trebuie schimbata unitatea
floppy ? ... $tifi cumva preturile de la noi pe piata neagra a 18087,
802877 *

Marinescu lon
str. Scarlat Vimav nr. 19, Bucuresi sector 6

Redactia isi aroga dreptul de a opera scurtdri in text, fara a
denaturainsa sensul celor comunicate. Luari de pozitie prezentate
apartin semnatarilor lor si nu reprezinta parerile sau punctul de
vedere al redactiei.

10
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Software

. Atlas soft

inconjurul lumii in 60 de minute

Asa geografia este oplacere : Cu
*PC Globe" i cu calculatorul intr-o
expediie in jurul lumii.

Afi stiut ca in Samoa de Vest se
plateste cu Tala si ca in Caracas
tocmai se ia micul dejun, cind in
Munchen se fac pregatirile pentru
cafeauade dupa amiaza? Probabil
ca de asemenea este o noutate
pentru dumneavoastra faptul ca,
coordonatele geografice ale leru-
salimului sint 31,47 grade longitu-
dine nordica si 35,13 grade
latitudine estica si ca Georgetown
St. Vincent se afla doar la o dis-
tanta de 7626 km de Miinchen. V-
ar putea interesa de asemenea ca
suprafata tarii Lesotho este de nu-
mai 30000 km2 gi ca are capitalala
Masen.

PC Globe V 3.0 detine multe infor-
matii pentru utilizatori. Atlasul dé
pe dischetad contine date despre
peste 177 {ari si despre aproxima-
tiv 500 dintre cele mai importante
orage de pe glob.

Daca Phileas Fogg si servitorul
sdu Passepartout, eroii lui Jules
Verne, au incercat sa inconjoare
lumeain 80 de zile, puteti incepe o
calatorie in jurul lumii cu PC Globe,
carecosta mult mai putin si care se
poate termina intr-o ora. Inceputul
este harta lumii. Ea reprezinta
punctul de plecare al calatoriei in
jurul lumii. Cu ajutorul meniurilor
pull-down si al mouse-ului utilizato-
rul isi alege un continent, care va
apare pe ecran dupa clic-ul pe
mouse. In continuare el poate ale-
ge una dintre tarile lumii, cit i un
orag din cele 500 prezentate. Des-
pre o tara puteti afla ciudateniile
topografice, oragele cele mai re-
prezentative sau virfurile cele mai
inalte ale muntilor. -Prin apasarea
unei taste calatorul in jurul lumii
poate obtine informatiile cele mai
importante despre tara pe care
abia a ‘“vizitat-o. Daca a fost in
Gambia, atunci afld ca limba ofi-

ciala este engleza gi ca apa este
potabila doar in capitala ei, Banijul,
ca moneda tarii este Dalasi i ca la
intrarea in tara ai nevoie de o do-
vada cum ca aifost vaccinat impo-
triva variolei.

PC Globe nu este un sfatuitor
doar pentru turigti ; $i oamenii de
afaceri il pot utiliza pentru a-$i face
o parere de ansamblu asupra si-
tuatiei financiare a unei tari. De
exemplu, daca apesi o tasta pe
mouse aflindu-te pe Swaziland, si
treci in meniul "banci de date" afli
imediat ca Swaziland este o mo-
narhiein care regele Mswati guver-
neaza din 1986. Produsul social
brut a fostin 1989 in jurul valorii de
1,088 milioane dolari si s-a obtinut
mai ales din servicii $i agricultura.
Marfurile de export sint zahar, az-
best, produse lemnoase, fructe ci-
trice si carne. Doriti mai multe
informatii? In Swaziland se extrag
si se prelucreaza alaturi de zinc,

. carbune, azbest gi diamante si aur

ca materie prima.

Si pentru un globetrotter pe care
il intereseaza problemele sociale
PC-Atlas este pregatit.Asa de
exemplu poate afla ca in Lesotho
barbatii i femeile traiesc in medie
50 de ani. Populatia tarii dispune
de 88 de spitale, ceea ce ar echi-
vala cu 650 locuitori/pat. In schimb
fiecare dintre cei trei stomatologi
existenti trebuie sa consulte peste
0,5 milioane de locuitori.

Daci cineva are 0 matus3 in Port
Moresby din Papua - Noua Guinee,
atunci PC Globe il va opri prin utili-
tarul "zone de timp* sa o sune lao
ora nepotrivitd. Nici distantele nu
reprezintd o problema pentru PC
Globe. Din meniul ‘utilitare* se ale-
ge “distanta dintre orage" si utiliza-
torul va afla imediat ca distania

dintre Entebbe din Uganda siMun-

cheneste de 5.706 km. O calatorie
mai lunga ar fi la Christchurch in
Noua Zeelanda. Daca punctul de

f

pornire ar fi laManchen atunci arfi
de parcurs 18.455 km.

La fel de repede programul ne
poate informa despre cursul valu-
tar din toata lumea. De exemplu in
Lesotho pentru o marca primesti
1.50 maloti. In Djibouti primesti
10.390 djibouti pentru 100 de
marci.

Cine nu se multumeste cu bazele
de date pregatite in atlasul calcula-
torului poate sa le intregeasca sin-
gur. Intr-un meniu special se pot
compara datele diferitelor tari
incepind cu produsul social brut,
cresterea numarului populatiei,
statistici de sanatate, pina la buge-
tul apararii.

Laversiunea 3.0 s-a adau.qaet pro-
gramul "PC Nations". Aici se pot
vedea steagurile a 175121 s ascul-
taimnurile fiecareijari nr-orie Na-
tele gi ecranele pot {i - == i pe
imprimanta. PC Glot € j.cin.1te- si
memorarea unor datein itsierc iext
speciale care pot fi prelucrate ulte-
rior. PC Globe poate fi Instalat atit
pe hardc' st ¢it i pe Gischeta, are
nevole de 512 kbyte memorie in-
terna s.'d.. ¢ placa grafica. Preful
atlasului oct-onarului gi ghidului
turistic poate ajunge la 170 de
marci.

Chiar si calatori mai putin versati
se pot descurca foarte usor cu PC
Globe. Trebuie spus ca programul
nu poate fi modificat in interese
personale, el vrea doar sa informe-
ze corect despre {ari si oameni, dar
nu poate fi folosit in lucrari geogra-
fice. Pentru ca datele si informatiile
sa nu fie depasite, in acest an el va
fi actualizat cu cele mai recente
informatii despre tari. Programul
este un lucru interesant, care ne
aduce lumea mai aproape, fara sa
fie nevoie sa ne luam dupa urmele
lui Phileas Fogg.

(PC Magazin)

———
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Software

Remote-Control

Cu ajutorul aplicatilor remote
control (de comanda la distanta) si
cu ajutorul unui cuplor acustic, un
utilizator poate lua, cum s-ar zice,
un alt PC pe fir. Aceasta nuinseam-
na altceva decht faptul ca el il va
putea comanda de la distanta prin
intermediul PC-ului propriu.

Un exemplu: Utilizatorul A a pri-
mit un program nou, pe care ar dori
neaparat sa-| arate si utilizatorului
B. Numai ca A locuieste la citeva
sute de kilometri de B. Despre o
deplasare pina la el nici nu poate fi
vorba. $i fiind vorba de software
comercial, in mod normal nu dispu-
ne de o copie. Cu toate acestea B
poate urmari, la el acas3, in mod
legal. cum lucreaza software-ul
respec tiv. Conditia este ca amindoi
sa pcs ede acelagi software de co-
mandgy la distantd. Dupa ce
amirdg: gi-au instalat software-ul
{'e ccraanda la distant&; utilizatorul
A faciz in apel utilizatorului B prin
iniermediul modem-ului. Legatura
este i< 2lizata de software-ul de co-
ianda :a distanta. Dupa scurt timp
utilizatorul 8 vede, ca de obicei,
cursorul DOS (de ex. C:\). Din
acest moment el poate lucra cade
obicei cu PC-ul. Ciudatenia o cons-
tituie faptul ca el nu lucreaza cu
PC-ul propriu, ci cu PC-ul utilizato-
rului B. In acest mod poate lansain
executie programe, poate executa
comenzi DOS, pe scurt: poate folo-

si toate facilitatile pe care i le ofera
PC-ul gazda. Utilizatorul B vede
acum mediul de lucru oferit de PC-
ul utilizatorului A. Aceasta inseam-
na catoate comenzile pe carele da
B se executa pe PC-ul utilizatorului
A, deci pe PC-ul *strdin". Daca este
lansat un programin executie, el va
rula pe PC-ul *strain". legirea spre
monitor este comutata pe PC-ul
utilizatorului B, astfel incit acesta
este falosit exclusiv ca terminal.
Aceasta facilitate este ase-
manatoare cu cea oferitd de o
retea. Daca, de exemplu, nu se po-
seda decit un XT si unul din colegi
dispune de un 386, atuncide pe XT
se poate lansain executie software
scris pentru 386, deoarece XT-ul
serveste doar ca.terminal si pe el
se afigeaza doar cgea ce in mod
normal ar afiga sistemul cu 386.

intrucit controlul asupra PC-ului
*strain® este total, nu mai exista nici
o deosebire*intre a accesa direct
un PC prinintermediul unui softwa-
re de comanda la distanta, si a sta
in fata PC-ului respectiv. In acest
mod A poate lucra cu programul,
Cu toate ca nu il are instalat pe
calculatorul propriu, normal ca a-
ceasta dureaza numai atit timp cit
este realizata legatura, pentru cain
cele din urma el foloseste doar
iegirea la terminal si intrarea de la
tastatura i nu are programul trans-
ferat in calculatorul propriu.

Refequa poStes

oniine:
Sistem C

C 1

/)

7erminal de semwice

sisrem A

Pentru firmele
de software se
deschid astfel
noi modalitati de
prezentare a
produselor. Insa
nu numai pro-
gramele sint ce-
le care pot fi
utilizate iAn acest
mod. _ Intrucit
controlul asupra
PC-ului *strain®
este total se

poate utiliza i
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periferia acestuia. in acest mod un
utilizator din Baia Mare, de ex.,
poate lista un figier pe imprimanta
unui coleg din Constanta. Exista
insa si posibilitatea de a utiliza pro-
pria imprimanta. Sa presupunem
ca utilizatorul din Constanta tre-
buie sa realizeze un grafic de pre-
zentare si ca nu dispune de soft-ul
necesar. Partenerul de afaceri din
Baia Mare insa poseda acest soft.
In acest caz din Constanta poate fi
utilizat programul colegului din
Baia Mare pentru realizarea grafi-
cului respectiv. Apoiin mod natural
graficul trebuie imprimat. Daca lis-
tarea'se face pe imprimanta cole-
gului din Baia Mare, deoarece pe
acesta se gasegte soft-ul, colegul
deacolo vatrebui satrimita graficul
la Constanta prin intermediul
postei. Cu ajutorul soft-ului de co-
manda la distan{a acest lucru nu
mai este necesar, deoarece lista-
rea poate fi comutata direct pe im-
primanta proprie, din Constantain
cazul nostru.

Un alt exemplu practic este din
domeniul serviciilor. Sa presupu-
nem ca un utilizator gi-a cumparat
recent un harddisk, pe care nu gtie
sd-l formateze deoarece nu a mai
lucrat cu utilitare de formatare. Prin
intermediul unui soft de comanda
la distantd, un coleg poate prelua
operatia respectiva si poate dichisi
discul.

- Pentru domeniul serviciilor apar
astfel noi posibilitati. Tehnicienii
vor putea rezolvain viitor astfel de
probleme direct din cadrul unitatii,
economisind astfel timp si bani.
Partial, aceste modalitati au siince-
put sa fie aplicate in practica (nor-
mal ca nu la noi).

Si inca un cuvint despre ce-
rinfele impuse de utilizarea unui
soft de comanda la distan{a. Este
necesar un PC cu o configuratie
standard si un modem standard.
Pentru lucrul profesional se reco-
manda un modem de viteza inalta,

12
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necesar mai ales pentru progra-
mele care lucreaza in mod grafic.

Carbon Copy Plus

Unul din cele mai cunoscute
programe de comanda la distan{a
este programul Carbon Copy Plus.
Acesta se livreaza in doud versiuni,
pentru calculatorul apelant si pen-
tru cel de apelat.

Programul pentru calculatorul
de apelat este mai scurt si se

Carbon Copy Plus

Furnitura de livrare:
3 dischete, un manual

Cerinfe sistem: MS-DOS de
la 3.1 in sus, host 200 Kbytes
memorie de lucru, slave 65
Kbytes memorie de lucru, XT,
AT, 386, sau 486.

Operare: tastatura

Producitor/ofertant:
dr. Neuhaus, Hamburg

Pret (inclusivimpozitul pe va-
loarea adaugata);
aprox. 900 DM

incarca rezident

O functie utila este, cu siguranta,
functia anterior descrisa, de comu-
tare a listarii pe imprimanta proprie.
In afara de aceasta programul per-
mite si transmiterea unor figiere la
distanta. Este posibil gi un *teledia-
log scris”. Programul mai areimple-
mentat i un emulator de terminal,
astfel incht prin intermediul lui pot fi
folosite gi programe conventionale
de transmitere a datelor la distan{a
(de exemplu selectia unei cutii

postale).

Instalarea gi configurarea pro-
gramului sint lipsite de probleme.
Programul recunoasgte un numar
foarte mare de modemuri, §inu are
nici un fel de probleme cu transmi-
terea graficelor, putind transmite
pina si grafice VGA."

Co/Session

Din punct de vedere optic,
Co/Session este foarte
asemanator cu concurentul sau
Carbon Copy Plus. Operarea se
face tot de la tastatura, nu poate fi
utilizat un mouse, se livreaza intr-o
varianta pentru calculatorul ape-
lant si intr-alta pentru cel de apelat.

Programul pentru calculatorul
de apelat seincarcatot rezident in
memorie, dar necesita 70 Kbytes.
Printre functii se numara un emula-
tor de terminal, o cartetelefonica gi
posibilitatea de a comuta listarea
pe imprimanta proprie. De aseme-
nea sint posibile transmiterea de
figiere gi teledialogul. In pracfica
insa au aparut probleme la trans-
miterea graficelor VGA, atunci cind
cele doud PC-uri posedau placi
grafice diferite. In rest si Co/Ses-
sion s-a dovedit a fi un

Co/Session

Furnitura de livrare:
doua dischete, un manual

Cerinte sistem: MS-DOS de
la 3.2 in sus, host 165 Kbytes
memorie de lucru, slave 70
Kbytes memorie de lucru, XT,
AT, 386 sau 486 cu harddisk.

Operare: tastatura

Produciétor/ofertant:
TTC, Berlin

Pret (inclusiv impozitul pe
valoarea adaugata):
aprox. 796 DM

utilitar de nadejde.

in memorie, ne- Tabel comparativ La transferul in
cesitind 62 P mod text (de ex.
Kbytes. Din pa- |nume Carbon Copy Plus Co/Saaslon din Word, PC -
cate nu exista o Tools, etc.) n-au
optiune de plasa- |Pretaprox. (DM) 900 79 fost probleme.

i i N-au fost proble-
rea]unnmemona Configuratle fost p
extinsa sau ex- |Descarcabil din memorie nu da me nici in cazul
pandata. Comen- }Suport Hayes da da graficelor simple,
zile programului gupo: "P‘g: da nu de ex. in mod

p . upo nu nu

.setransrr.m prin Modemuri predefinite da da CGA. Au aparm.
intermediul uNOr | comutare imprimanta da da unele probleme si
combinafii detas- ]Posibilitai Chat da da la lucrul cu mode-
te, neexistind, din |Transfer de grafica da da murile de tip MNP.
pacat e, po- Transfer do_texte (inclusiv culoare) da da Pe ansamblu insA
sibilitatea de a ]operare programul este
opera cCcu un |Mouse nu nu bun, ugor de
mouse. Cu toate |Meniuri da da invatatsisimplude
acesteaoperarea |SM nu nu utilizat

Emulare terminal da da '
este transparenta |carte de telefon da da
gi simpla. Transfer figiere . da da (Computer

Functie Help nu nu _ Personlich 1/91,

Limbaj de programare nu da Lars Blumenhofer)
it 2/91 13
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Sub denumirea de prelucrare de
texte fiecare igi poate imagina ce-
va. Nici denumirea de program de
grafica nu ascunde o enigma. Dar
cea de calcul tabelar (spread-
sheet) ? Aceasta categorie de soft-
ware nu se mai autodefinegte tot la
fel de simplu inca din denumire.
Aceasta se explica prin faptul ca
aparitia acestei "unelte* a fost posi-
bila abia dupa aparitia calculatoa-
relor personale.

Un procesor de texte nu este
altcevadecit o magina de scris mai
bund. Un program grafic este o
plangeta de desen electronica.
Notiunea de calcul tabelar este mai
abstracta. Aceasta este si expli-
catia pentru care raspindirea aces-
tei categerii de programe este mai
redus3 decft cea a procesoarelor
de texte. Un incepator nu stie ce-ar
putea sa inceapa cu o astfel de
unealta. Un program de calcul ta-
belar poate insarezolvamulte pro-
bleme - si nu numai din cele pe
care nu le-ati avut inainte.

Un program de calcul tabelar
poate fiimaginat in modul urméator:
o foaie mare de hirtie impartita in
linii i coloane. Aceasta foaie de
hirtie este prevazuta cu un sistem
de coordonate. Coloanele sint no-
tate cu litere, iar liniile cu cifre ara-
be. Intersectiile liniilor cu coloanele
sint denumite celule. Cu ajutorul
acestui sistem de coordonate o ce-
lula este determinata in mod unic.
Astfel celula din coltul din stinga
sus senumegteA1, ceadelingdea
B1, iar cele care se afla sub ele se
numesc A2 si respectiv B2. Deci
asemanator cu o tabela de sah nu-
mai mult mai mare.

Fiecare celula poate contine trei
tipuri diferite de date: un text, un
numar sau o *formuld®. Ultimul tip
este gaselnita intregii probleme.

Pentru un program de calcul ta-
belar, o formula este o instructiune
care opereaza cu confinutul uneia

Calcul

sau mai multor celule. Un exemplu:
Sa presupunem ca in celulele A1

pindlaAS se aflda numere. Se poate
scrie o formula care sa adune cele
cinci numere si care sa fie plasata,
de ex., in celula A7. In aceasta ce-
lula trebuie scrisd, deci, formula:
*A1+A2+A3+A4+A5". Nici nu s-a
terminat bine de scris formulacain
celula A7 si apare rezultatul.

Toate bune si frumoase, numai
cain cazulin care trebuie adunata
o coloana lunga de cifre, formula
devine gi ea foarte lunga. Pentru a
evita aceasta se poate lucra cu
asa-numitelefunctii. Acestea actio-
neaza asupra unor domenii intregi,
functiei trebuind sa i se specifice
doar primul si ultimul argument.

in cazul celui mai cunoscut pro-
gramde calcultabelar, Lotus 1-2-3,
in cazul exemplului nostru ar trebui
scris: *@SUM (A1..A5)". La un alt
program, cum ar fi Excel, ar trebui
scris: *SUM (A1:A5)". Bineinteles
ca domeniul poate sa cuprinda si
mai multe coloane. De ex. celulele
A1 si D5. Trebuie stiut doar ca pri-
ma gi ultima coloana determina un
domeniu dreptunghiular.

Dupa cum se poate observa sin-
taxa se formeaza de fiecare data
dupa aceasi schema: o instructiu-
ne (@SUM, sau SUM) si un dome-
niu (A1..A5, sau A1:A5). Pe scurt:
formeaza suma continutului celule-
lor de la A1 pina la A5. Rezultatul
va apare instantaneu in celula in
care se afla formula, in acest caz
A7.

Doar adunind insa nigte numere
cu un program de calcul tabelar, ar
insemna sa-| folosim mult sub ca-
pacitadti. Un astfel de program ofera
in medie 80 de functii, att matema-
tice cit si financiare si statistice.
Acestea pot fi interconectate dupa
toate regulile matematicii. Pe scurt,
nu exista aproape nimic ce sa nu
poata fi calculat cu un program de
calcul tabelar.

tabelar

Admitind ca tot ceea ce s-a
enumerat aici se poate face si cu
un creion, o foaie de hirtie si un
calculator de buzunar, numai ca
mult maiincet, nu este de mirareca
un program de calcul tabelar stie
sa faca si multe alte lucruri.

De ex. calcularea mai multor co-
loane de cifre. Sa presupunem ca
intr-o figd de lucru se afla 12 coloa-
ne, umplute cu cifre. De ex.
incasarile unei firme, fiecare co-
loana reprezentind o luna a anului.
Ar fi destul de obositor sa scriem
de 12 ori aceeasi formula pentru a
aduna cifrele de pe coloane.

Programele de calcul tabelar
ofera o solutie mai simpla: formula
se scrie o singura data si se co-
piaza de un numar corespunzator
de ori in coloanele ramase. De
efect este faptul ca toate referintele
se actualizeaza in mod automat.
Aceasta inseamna ca daca formu-
la de insumare a primei coloane,
de ex., @SUM(A1..A10) s-a copiat
in coloana a doua ea se va trans-
forma automat in @SUM(B1..B10).

Se poate spune ca adresele do-
meniului (numele celulelor) sint in-
terpretate relativ la celula care
contine formula., sau astfel spus
formula nu spune in acest caz
*aduna celulele A1 pina la A10° ci
*aduna cele zece coloane de dea-
supramea*. Daca se doregte, ins3,
referintele pot fi gi absolute.

O alta caracteristica ridica i mai
clar un program de calcul tabelar
deasupra creionului, foii de hirtie si
calculatorului de buzunar. Daca se
schimba doar o singura cifra,
intreaga tabeld este recalculata
instantaneu. O adevarata bine-
cuvintare pentru orice comerciant
care calculeaza costurile unui pro-
dus. El poate vedea imediat la ce
pret poate obtine un profit.
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Multe programe de calcul tabe-
lar mai fac inca un pas si ofera
functii pentru analize de genul "ce
s-ar intimpla daca". Deciziile devin
astfel o joaca de copii.

Programele de calcul tabelar
mai ofera insa gi altceva, gi anume
aga-numitele macrouri. Prin "ma-
crou’ se injelege osuita de comen-
zi care se pot executa printr-o
singura apasare de tasta. In acest
mod se poate economisi muita
munca de rutind, deoarece co-
menzile care se repeta foarte des
se pot reduce la o singurd co-
manda.

Cele mai multe programe merg
si mai departe, posedind aga-nu-
mite inregistratoare de macrouri.
La o anumiii comanda acesta este
cuplat gi toate intrarile de la tasta-
turavor fiinregistrate. Dupa ce mo-
dul de lucru dorit a fost inregistrat
in intregime, inregistratorul se de-
cupleaza printr-o alta comanda gi
macroul este gata. Acesta poate fi
ulterior editat pentru a face modi-
ficari .sau’ pentru a-| adapta altor
medii de lucru.

Programele de calcul tabelar bu-
ne poseda si un limbaj de progra-
mare a macrourilor, cu ajutorul
caruia se poate programa efectiv.
Acestea dispun atit de instructiuni
repetitive cit si de posibilitali de
ramificajie la alte macrouri sau
submacrouri. Pentru Lotus 1-2-3,
standard-ul programelor de calcul
tabelar, este oferit spre vinzare
chiar si un compilator de macrouri,
care ofera o paleta de comenzi mai
bogata si maregte viteza de exe-
cutie.

Proiectantii profesionigti de soft-
ware utilizeaza limbajele moderne
de programare a macrourilor pen-
tru realizarea unor aplicatii intregi.
Cite un contabil nici nu stie ca in
principiu el lucreaza cu un pro-
gram de calcul tabelar.

De cind programul Lotus 1-2-3
se gaseste pe piala, (i aceasta
reprezinta in era calculatoarelor o

jumatate de eternitate), cele mai
multe programe de calcul tabelar
se compun din trei parti: calculul
tabelar, o baza de date i un medul
grafic. Din acest motiv firma din
SUA, Lotus Developement, si-a de-
numit produsul Lotus 1-2-3.

La majoritatea programelor, ba-
zele de date nu sint cine stie ce.
Bazindu-seinfapt pe calculultabe-
lar, puterea lor este limitata, dar
oricum pentru majoritatea aplicatii-
lor ar trebui sa fie suficienta.

Cu totul diferit se prezinta si-
tuatia in cazul modulelor grafice. In
acest domeniu, majoritatea pro-
gramelor de calcut tabelar ofera
facilitai care le-ar prinde bine chiar
si programelor de grafica econo-
mica. Acestea ajung de la diferitele
tipuri de grafice, cum ar fi diagrame
tip tort sau histograma, pina la di-
ferite tipuri de scriere ce pot fi lista-
te intr-o calitate de prim rang. In
acest mod cifrele calculate pot fi
prezentate intr-o forma mult mai
intuitiva.

Lotus 1-2-3 2.2

De cind existd calculatoarele
personale, Lotus 1-2-3 este stan-
dardul pentru programele de cal-
cul tabelar. Acest program a ajutat
la punerea pe picioare a uneiintre-
gi industrii. Nenumarate case de
soft si-au inceput cariera pro-
gramind clone de Lotus 1-2-3.

Suprafata 1-2-3, limbajul de pro-
gramare al macrourilor ca gi setul
de comenzi s-au impus ca o cerin{a
de neinlocuit pentru majoritatea
programelor de calcul tabelar.

‘Cu versiunea 2.2, aparuta in
urma cu aproape un an, Lotus a
incercat sd adapteze versiunea
inifiala stadiului general de perfor-
mante. Bineinteles ca s-a mers nu-
mai atit de departe incit programul
sa poata fi folosit chiar gi cu o con-
figuratie hard "spartana*. $i pentru
aceasta versiune este suficient un
PC cu doua unitati floppy si 320
Kbytes memorie. ’

in acest caz insa nu vom putea
savura facilitatile oferite de
Allways. Acest asa zis "add-in*
(amanuntein continuare) ofera uti-
lizatorului de programe de calcul
tabelar facilitati DTP (DeskTop Pu-
blishing) necunoscute pina in pre-
zent. Astfel pare logic ca Lotus
Devellopement sa recomande un
harddisk gi cel putin 512 Kbytes
RAM atuncicind 1-2-3 se foloseste
impreuna cu Allways. Experienta
arata ins3 ca pot apare probleme
gi cu 640 Kbytes RAM.

Cu toate acestea pentru utiliza-
torii de Lotus 1-2-3, Allways este o
revelatie. Dintr-o data la dispozitia
lor se afla mai multe tipuri de scrie-
re, de o calitate deosebita gi la di-
{ferite dimensiuni. Pe aceeasi
pagina pot fi tiparite atit grafice cit
gi tabele, iar liniile si chenarele pot
spori efectul prezentarii.

Cel ce nu cunoagte 1-2-3 va
avea probleme la inceput. Imposi-
bilitatea de a opera cu mouse, su-
prafataorientata caracter $i meniul
initial invizibil produc greutati nei-
niiatilor. Abia dupa apasarea tas-

Lotus 1-2-3 2.2

Furnitura de livrare: 12 dische-
te de 5,25, 360 Kbytes/6 dischete
de 3,5%, 720 Kbytes/ 2 manuale de
cca. 300 gi respectiv 150 de pagi-
ni, 3 broguri, gabloane pentru tas-
tatura.

Cerinte sistem: MS-DOS de la
2.0in sus/ 320 Kbytes memorie de
lucru, 512 Kbytes pentru lucrul cu

Allways/ 2 unitati floppy/ XT, AT,
386 sau 486.

Operare: tastatura

Producétor/ofertant:
Lotus Developement, Minchen

Pref (inclusiv impozitul pe va-
loarea adaugata) in jur de 1700
DM, versiunea pentru retea (ser-
ver) cca. 1900 DM, fiecare loc de
munca suplimentar cca. 1000 DM
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tei "*CapsLock® la marginea supe-
rioara a ecranului apare o linie de
meniu. Aceasti tasta de apel este
valabild numai pentru versiunea
germana, versiunea originala folo-
segte tasta *\" (backslash).

Ceeace pentruincepatori se do-
vedegte a fi un dezavantaj, pentru
utilizatorii avansati este un avantaj.
Ei cunosc deja fiecare combinatie
de taste si pot lucra aga mult mai
repede. Partizanii continuitdtii nu
vor avea nimic de reprogat.

in. comparatie cu concurenta
modernad, pentru vedeta progra-
melor de calcul tabelar de odi-
nioard, prezentul este destul de
sumbru. Abia de gasegti o ramura
incare Lotus 1-2-32.2 sa nu se afle
la coada, neluind in considerare
Starplaner, care de fapt este un
clon al predecesorului lui 2.2.

Pe de alta parte nu prea exista
functiuni care sa-i lipseasca; ceea
ce i-a lipsit originalului a fost
addugat la versiunea 2.2. Acestea
merg de la mijloacele primitive de
ajutor, cum ar fi cautarea unor cu-
vinte cheie intr-o tabel, pina la co-
manda UNDO si la.asa-numita
interconectare afigierelor. Aceasta
functie permite citirea in tabela a
unor date aflate in figiere externe.
Trebuie spus insa ca Excel,
QuattroPro si Lotus 1-2-3 3.1 au
mult mai multe de oferit in aceasta
privinta.

Functiile macro au fost aduse la
cel mai inalt nivel al tehnicii. In
aceasta versiune exista un inregis-
trator de macrouri, un manager de
macrouri, care poate folosi ma-
crouri externe, gj a fost extinsa si
paleta de functii macro.

Unii utilizatori de 1-2-3 ar putea
obiecta acum ca functiile descrise
mai sus au existatdejainversiunea
2.01, de ex. inregistratorul. In prin-
Cipiu acest lucru este adevarat, nu-
mai ca acesta a existat doar ca
modul suplimentar. Este vorba in
acest caz de mai sus amintitele
Add-in. Acestea sint pari de pro-
gram care pot fi adaugate progra-

mului principal prin executia unei
comenzi.

Excel 2.1

Din momentul in care Microsoft
ascos pe piata Excel pentru Apple
Macintosh, acesta a devenit ime-
diat standardul. Versiunea PC are
o misiune foarte grea, deoarece
Lotus 1-2-3 nuselasadatlao parte
cu una cu doua.

Dar Excel are perspective tot
mai bune. In primul rind pentru ca
este singurul program de calcul ta-
belar care se poate cumpara pen-
tru Windows (rivalul sau Wingz, al
lui Informix, tot se mai afld inca in
fasd) si in al doilea rind pentru ca
ofera performante corespunzatoa-
re. ’

Bineinteles ca programul profita
enorm de pe urma mediului
Windows, atit la operare cit si in
ceea ce priveste periferia. Ne refe-
rim laimprimante, monitoare $i alte
echipamente de iegire. Daca po-
sedam hard-ul corespunzator, ¢
driver-ele Windows potrivite, att -
Ci nu exista greutati in folosires lui
Excel pe monitoarele de o pagina
sau de doua pagini. Astfel se pot
vedea chiar si tabele foarte mari
dintr-o privire.

Fiind un program tipic Windows,
Excel este orientat in mare masura
pe folosirea mouse-ului, cu toate
ca Microsoft si-a dat silinfa sa nu-i
dezamageasca nici pe prietenii
tastaturii. Deservirea cu mouse-ul
este totusi mai confortabila. Pentru

marcarea unui domeniu este sufi-
cient un clic pe mouse in prima
celula si deja marcajul poate fi tras
peste domeniul dorit. $i rasfoitul ca
si scroll-ul in foaia
delucruse potface
foarte ugor cu aju-
torul mouse-ului. Ei
bine, pind aici si
Quattro Pro 2.0 al
firmei Borland, poa-
te tine pasul, dar
faptul ca in cadrul
programului Excel
nici o formul3, res-
pectiv functie, nu
trebuie introdusa
manual face acest
program unic.

Ajunge sa active-
zi cu mouse-ul meniul *formule®. Un
clic scurt pe ‘introdueere functii®
face sa apara o fereastra cu toate
cele 129 de functii pe care le ofera
Excel. Dupa ce s-a ales formula, ea
va apare pe loc in celula activa in
momentul respectiv. In plus curso-
rul se va gasi in interiorul celulei
intre doud paranteze, imediat dupa
numele functiei. Deci argumentul
functiei se poate introduce printr-
un simplu clic pe mouse, pentru o
celuld sau pentru un domeniu de
celule. Mai simplu dectt aga nici nu
se poate.

Excel 2.1

Furnitura de livrare: 5 dischete
de 5,25°, 1,2 MBytes/ manual cca
300 pagini/ gabloane de tastatura.

Cerinte sistem: MS-DOS de la
3.0 in sus/ Windows 3.0/ 640
Kbytes memorie de lucru/ hard-
disk/ AT, 386 sau 486

Operare: tastatura, mouse

Producitor/ofertant:
Microsoft, Unterschleissheim

Pret (inclusiv impozitul pe va-
loarea adaugata): cca. 1700 DM,
retea (5 posturi de lucru) cca. 7500
DM, fiecare post de lucru supli-
mentar cca. 850 DM.
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Acesta a fost doar un exempiu
dintre multe care se pot da. Acest
mod simplu de deservire este spe-
cific intregului program. Putine
programe de calcul tabelar ofera
att de mult confort si sint asa de
usor de invajat ca si Excel. Help-
urile sint exemplare iar programul
de invatare este conceput foarte
didactic.

Bineinteles ca si Excel are gi de-
zavantaje, nu numai avantaje. Utili-

zatorii ordonali sint deranjati de &

faptul ca dupad pomire pe ecran
apare o foaie de lucru goal3, chidr
daca a fost incdrcat un figier nou.
Daca nu oinchidem atunci undeva
pe ecran vom avea mereu o foaie
de lucru goald Mai grav este faptul
catabelele i graficele trebuie finu-
te pe foi de lucru distincte gi ca nu
pot fi tiparite pe o singura pagina.
Lafel de supérator este faptul cain
Excel pot fi folosite concomitent
doar patru fonturi, cu toate ca
Windows administreaza oricite
fonturi.

in schimb macrourile sint exem-
plare. Utilizatorii care nu doresc sa
programeze pot folosi inregistrato-
rul de macrouri. Avarmajos la Excel,
in aceasta privinjd, este faptul ca
macrourile se afld pe o foaie de
lucru distincta iar atunci cind sint
incarcate pot fi folosite de orice
figier activ in acel momer. Din tes-
te arezultat ca limbajul de macrouri
este unul din atuurile cele mai pu-
ternice ale lui Excel. Volumul limba-
jului este uriag si nu rdmine cu
nimic in urma altor limbaje de pro-
gramare, mai ales ca se pot cons-
trui nu doar meniuri proprn Ci gi
boxe de dialog.

$i modulul de grafica este
placut. Acesta pune la dispozitia
utilizatorului att diferite tipuri de
grafice ctt si diferite caracteristici
de prezentare. Modulul de baza de
date se evidentiaza mai ales in
legatura cu limbajul de programa-
re a macrourilor gi cu posibilitaile
de interconectare a tabelelor.

O problema mai ramine totusi.
Puterea reald a programului iese in
evidenta abia pe un AT rapid, sau
si mai bine pe un 386 cu memorie
de lucru mare. Dar in acest caz nu
programul este de vina ci
Windows.

Lotus 1-2-3 3.1

Pe piajd, in acest moment, se
afia dous versiuni ale lui Lotus pen-
tru PC-uri: versiunea 2.2 si ultrare-
centaversiune 3.1. Dar aceasta din
urma nutrebuie privita ca un urmas
al versiunii 2.2, ambele programe
exista ca produse de sine statatoa-
re.

Ur..: din motivele de baza, care
a dus la aceasta situatle, este
imensul suport hard de care are
nevoie versiunea 3.1. Ea poate lu-
cra doar pe cel putin un AT (286)
cu 1 MByte memorie de lucru gi cu
harddisk. Pe un astfel de supon
1-2-3 3.1 ocupa 5 MBytes. Deci ea
nu poate fifolosita pe XT-uri sau pe
Laptop-uri. Pentru acestea exista
versiunea 2.2.

Produsul foloseste modul de lu-
eru *protected mode" al procesoru-
lui. Aceasta finseamnad ca
procesoarele 286 sint folosite pina
la ultimul bit, ceea ce nu era cazul
in modul de lucru uzual *real mo-
de". De acest lucru era intr-adevar
nevoie.

Singurul produs, din acest test,
care oferafoi de calcul tridimensio-
nale este Lotus 1-2-3 3.1. In acest
caz nu mai avem de-a face doar cu

linii $i coloane ci gi cu *foi* supli-
mentare. Avantajul devine evident.
Astfel se poate concepe pentrufie-
care lunad cite o foaie separat3,
pentru a cuprinde, de ex., bilanfuri-
le lunare, adaugind la sfirgit o foale
in fata in care prin insumarea valo-
rilor lunare s8 se obtind bilanjul
anual.

Totul se poate re-
zolva aga de simplu
deoarece fiecare ce-
lula are acces la celu-
la dinaintea §i
respectiv dinapoia
sa. O foaie de calcul
Lotus 1-2-3 3.1 tre-
buie imaginata ca un
paralelipiped sau ca
un teanc de foi. Devi-
ne clar de ce sint ne-
cesare cerinje hard
atit de inalte. Un figier
Lotus 1-2-3 3.1 poate
cuprinde 8192 de rinduri, 256 de
coloane si 256 de foi. Rezulta in
mod pur teoretic un numar de
536.870.912 de celule. Aceasta
doar teoretic deoarece daca in fie-
care celuld s-ar afla un numar ar fi
necesar un spatiu liber in memorie
de cel putin 2 GBytes.

Lotus 1-2-3 3.1

Furnitura de livrare: 6 dischete
de 5,25°, 1,2 MBytes/ 9 dischete
de 3,5°, 720 Kbytes/ 3 manuale de
cca. 350 de pagini gi respectiv 100
de pagini/ 3 brogury gabloane de
tastatura

Cerinte sistem: MS-DOS de la
3.0 in sus/ 1 MByte memorne de
lucru/ harddisk/ AT 386 sau 486

Operare: \astatura. mouse

Producétor/ofertant:
Lotus Developement, Manchen

Pref (inclusiv impozitul pe va-
loarea addugata): cca. 2050 DM,
versiunea refea (server) cca. 2160
DM, fiecare loc de munca supli-
mentar cca. 1300 DM.
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Pe linga foile de calcul tridimen-
sionale Lotus 1-2-3 3.1 mai ofera i
alte "bunatati*, modulul de grafica
de exemplu este exceptional. Cu
ajutorul lui pot firealizate ugor chiar
gi grafice tridimensionale.

$i modul de concepere atabele-
lor a fost imbunétagit. Astfel avem
la dispozitie mai multe fonturi, cu
atributele corespunzatoare, de
marnme selectabild. La nevoie a-
cestea pot fiinlocuite de alte fonturi
bitstream. Practic este faptul ca di-
feritele combinatii de fonturi pot fi
depuse in biblioteci si redevin dis-
ponibile la o simpla ap3sare de
tasta.

in plus Lotus mai are de prezen-
tat gi alte caracteristici de valoare.
De exemplu tehnologia Datalens.
Datorita ei Lotus poate accesa ba-
ze de date externe in citire sau
scriere. Partea de administrare a
bazei de date exceleaza prin multi-
tudinea de facilitai oferite. Cuplind
aceasta facilitate cu limbajul de
programare a macrourilor se pot
elabora aplicatii performante.

Dar (pentru ca s-a dorit pastra-
rea compatibilitatii cu versiunile an-
terioare...) versiunea 3.1 are i
dezavantaje. Acestea ar fi supra-
fata utilizator *retro® gi structura me-
niurilor. Cine a mai lucrat cu Lotus
se poate descurca inca de la por-
nire ceea ce este un avama,. Deza-
vantajoasa este ins3 ramificarea
mare $i in parte nelogica a meniu-
rilor. De vina sint muktele puncte
din meniuri care trebuiau adauga-
te fara a schimba structura lor
initiald. Argumentul pevtru 3.1 este
nsa tridimersionaltatea.

Supercalcs

in timp ce Lotus isi etaleaz ver-
siunea 3.1 in reclame si articole in
revistele de specialitate, Super-
calc5 nu prea face viva

Cutoate cd acest program ofera
ceva foarte asermandior, slructura
foilor sale de calcul nu este chiar
tridimensionald Firegte utilizatorul
nu observa acest lucru. Prin supra-

punerea a doua foi de calcul bidi-
mensionale §i inmagazinarea lor
intr-un singur figier, apare pina la
urma un mediu tridimensional.
Avantajul lui in fata lui Lotus 1-2-3
3.1 este ca poate functiona chiar gi
cu o memorire de lucru de 512
Kbytes. Dar lucrul devine cu atit
mai eficient cu ct avem mai multa
memorie la dispozitie. Mai ales in
cazul foilor de calcul *3D* necesa-
rul de memorie cregte enorm. Uti-
lizind soft LIM 4.0 de administrare
a memoriei se pot folosi teoretic
pind la 32 MBytes, ceea ce artrebui
si ajungd in toate cazurile.

Supercalc5 se remarca prin
functiile de fereastra foarte bine
puse la punct. Cu toate cd nu ofera
o supraf4}3 orientata pe ferestre ca
Excel sau Quattro Pro, el mul-
fumeste si pretentii mai ridicate.
Foile de calcul pot fi prelucrate in
trei ferestre diferite. Diferitele
sectiuni ale unuia gi aceluiagi figier
pot fi de asemenea prelucrate in
ferestre diferite. Pe scurt toate in-
formatiile necesare la un moment
dat pot fi vizualizate concomitent.

Aptitudinile practice ale lui
Supercalc5 plac in general. Asa,
de ex., exista o optiune care permi-
te vizualizarea tuturor acelor celule
care contin formule, sau al caror
continut este dependent de formu-
le sau date din alte celule. In acest
mod pot fi depistate foarte ugor
referinjele eronate. In plus fiecare
celulad poate fi prevazuta cu un co-
mentariu.

$i programatorilor de macrouri li
se ofera posibilitati remarcabile de
depistare a erorilor gi de testare.
Astfel pot fi fixate puncte de opfire
la dorinta gi se poate face rulare
pas cu pas, ceea ce aninteste de
depanatoarele limbagetor de pro-
gramareevoluate. Exista suficiente
posibilitati de analiza pentru a pu-
tea depista orice eroare.

Uimitoare este dephna compati-
bilitate cu Lahus 1-2-3 pind in ver-
siunea 2.01. Astfel se pot citi i
scrie figiere ale versiundor 1-2-3 1.X

(cu extensia .WKS) cit si 2.01 (cu
extensia .WK1).

Chiar si macrourile Lotus pot fi
executate sub Supercalc5 fara
probleme. In plus, simultan pot fi
folosite atit comenzi Supercalc cit
si Lotus. Posibilitatea de comutare
pe structura de meniuri a lui Lotus
pune capac la toate. Rezultatul:
compatibilitate 100%.

Dezavantajos este faptul ca ta-
belele gi graficele nu pot fi tiparite
pe aceeasi pagind. Supercalcs are
probleme si cutiparireatabelelorin
format transversal. Pentru acestea
trebuie folosit utilitarul Sideways
livrat impreuna cu acesta.

in timp ce performaele tehnice
ale lui Supercalc5 conving, deser-
virea sa lasa mui de dorit. Cutoate
ca utilizatorul poate alege intre
structura de meniuri a lui Lotus gi
cea proprie, acestea nu sint cele
mai bune.

$i in acest caz, din dorinta
pastrdrii compartilitayii cu versiu-
nile anterioare, functile noi au fost
inglobate in structura exastent3,
fara a se fine cont de pierdersile

SupercaicS

Furnitura de livrare: 9 dis-
chete 5,25°, 360 Kbytes/ 2 ma-
nuale cca 300 pag. si 200 pag./
2broguri/ gabloane de tastatura

Cerinje sistem: MS-DOS de
la 3.0 insus/ 512 Kbytes memo-
rie de lucru/ doua unitati floppy/
XT, AT, 386 sau 486

Operare: tastatura

Producitor/ofertant:
Computer Associates,
Darmstact

Pret (inclusiv impozitul pe va-
loarea addugatad): cca. 2000
DM, retea (3 posturi de lucru
suplimentare) cca. 2230 DM.
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astfel aparute. Ca urmare deservi-
rea este anevoioasa i greu de
invatat de catre incepatori.

Quattro Pro 2.0

De-abia a aparut ce-a mai noua
versiune Quattro Pro a firmei
Borland gi acest program agita de-
ja lumea utilizatorilor. $i aceasta
versiune a adus noi performante
care vor pricinui, cu certitudine,
multe nopti albe concurentei.

Pind acum, Quattro Pro 2.0 este
singurul program de calcul tabelar
care unegte avantajele unei supra-
fete utilizator grafice cu reprezen-
tarea uzuala orientata caracter.

Pe de o parte el oferdtot ceeace
este reprezentativ, pentru Excel de

Quattro Pro 2.0

Furnitura de livrare: 6 dis-
chete de 5,25", sau 3 dischete
de 3,5°, 3 manuale, gabloane de
tastatura.

Cerinte sistem: MS-DOS de
la 2.11 in sus/ 512 Kbytes me-
morie de lucru/ XT, AT, 386 sau
486

Operare: tastatura, mouse

Producator/ofertant:
Borland, Minchen

Pret (inclusivimpozitul pe va-
loarea adaugata): cca. 1500 DM

ex., §i anume deservirea conforta-
bila cu mouse-ul, iar pe de alta
parte necesarul de hard ramine
intre limite rezonabile. Cu ajutorul
setului de caractere ASCII, Borland
reugegte sa@ obtina performante
surprinzatoare prin
usgurina cu care poa-
te crea ferestre, le
poate deplasa si le
poate schimba di-
mensiunea cu ajuto-
rul mouse-ului.

. Cu toate ca pro-
gramul nu stie gestio-
na foi de cailcul

-tridimensionale, el
tine totusi pasul cu
Lotus 1-2-3 3.1 foarte
bine, datoritd functii-
lor sale de prima
clasa cu care poate
inlanfui foile de lucru. Starea su-
prafetei de lucru poate fi memorata
in mod asemanator ca la Apple
Macintosh. In acest mod toatefigie-
rele necesare intr-o prelucrare pot
fi incarcate dintr-o data.

intotdeauna Quattro Pro a avut
de oferit performante ridicate in do-
meniul bazelor de date. In versiu-
nea 2.0 acestea sint §i mai
evidente.

Pe linga interfaja performanta
spre SGBD-ul Paradox, al aceleiagi
case de soft, Borland ofera cu pro-
dusul sdu si un modul SQL Fron-
tend. Acest limbaj de interogare a
bazelor de date, joaca un rol
insemnat mai ales in cazul cuplarii
la calculatoare mari. Dar si utiliza-
torul de PC-uri are de profitat de pe
urma interfetei cu bazele de date.
Astfel potfiaccesatefigiere externe
bazelor de date, incepind de la
Paradox si pind la dBase cu toate
versiunile lui, inclusiv dBase V.

Limbajul macro foarte perfor-
mant este cel care face ca progra-
mul de calcul tabelar Quattro Pro
sa devina baza ideala pentru dez-
voltarea de aplicatii. Cu ajutorul fa-
cilitatilor profesionale de eliminare
a erorilor din macrouri, cum ar fi

trasarea executiei gi depanorul, to-
tul se rezolva foarte rapid.

Quattro Pro devine un punct de
referinid si datorita posibilitagilor
sale de grafica. Exista putine pro-
grame special concepute pentru
grafica comerciala care sa poata
fine pasul cu el.

Daca domeniul de reprezentat
este marcat, atunci programul se
transforma dintr-un simplu pro-
gram de calcul tabelar intr-un pro-
gram de prezentare grafica cu
suprafata utilizator grafica. La mar-
ginea superioarda a ecranului se
afla o ‘rigla iconografica® ce
contine uneltele de desen curente.
Marginea din dreapta ecranului es-
te ocupata de un meniu de alegere
si selectie. Restul ecranului sta la
dispozitie pentru realizarea grafi-
cului.

Oferta de tipuri de grafice este
completa i nu exista nici un detaliu
care sa nu poata fi stabilit de utili-
zator, indiferent ca este vorba de
culoarea coloanelor, de tipul rame-
lor sau de marcajul axelor X siY. Cu
ajutorul uneltelor de desen cum ar
fi cerc/elipsa, patrat sau linie pot fi
scoase in evidenta anumite detalii,
sau pot fi inserate anumite desene
simple.

Dar Quattro Pro poate concura
cu programele de grafica comer-
ciald nu numai datorita facilitagilor
sale de grafica ci gi datorita optiunii
*Slideshow* care 1l recomanda si
pentru realizarea de prezentari
simple. Este singurul program de
calcul tabelar care ofera gi o astfel
de optiune.

Starplaner 2.0

Cel maiieftin dintre programele
testate pind acum este Starplaner
2.0. Casa de soft Star-Division din
Luneburg ofera prin acest program
de calcul tabelar un clon solid al
programului Lotus 1-2-3 2.01. A-
ceasta inseamna ca pe de o parte
Starplaner 2.0 nu poate t{ine pasul
intru totul cu performantele noilor
versiuni Lotus, dar pe de alta parte
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are de oferit i cevain plus faja de
original.

Diferentele se observaincadela
pornire. La apasareatastei "CAPS-
LOCK* nu apare meniul obignuit
Lotus ci un meniu modern de tip
pull-down. Daca fata de model nu
ar exista aceasta corectura reugita,
am putea crede ca ne aflam infata
programului Lotus 1-2-3, pentru ca
deservirea se face it mod identic,
incepind de la tasta de apel si pina
la structura meniurilor i functii. Nu
este de mirare ca figierele si ma-
crourile lui Starplaner 2.0 sint com-
patibile cu cele ale lui Lotus 1-2-3.

Volumul de functii oferite de
Starplaner nu poate tine pasul cu
concurenta moderna. Nici posibi-
litatile de interconectare intre figie-
re nu exista la Starplaner.

Pe de alta parte se poate pune
intrebarea daca toate aceste faci-
litati sint neaparat necesare. Unui
utilizator obignuit, sau unei intre-
prinderi mici ii sint suficiente si

functiile oferite. Atit comerciantii cit
gi oamenii de stiinta pot fi sa-
tisfacuti de functiile matematice,
intre acestea numarindu-se chiar
si manipuldri de matrici si analiza
regresiilor.

Starplaner 2.0 nu contine multe
dintre facilitafile oferite de concu-
ren{a, cum ar fi: legatura cu baze
de date externe gi macrouri. Pentru
salvarea onoarei trebuie spus ca
nici Lotus 1-2-3 2.01 nu cunogtea
aceste lucruri. Oricum programul
Starplaner este suficient pentru o
utilizare individuala. Adaugind
functiile de estimare, cu Starplaner
se pot rezolva problemele genera-
te de administrarea unei magazii.

Functiile grafice sint si ele foarte
modeste. Lotus insusi ofera mai
mult numai datorita lui Allways. Sint
disponibile totusi mai multe tipuri
de grafice tip "coloana" si *tort*, dar
ele nu ajung pentru scopuri de pre-
zentare ci doar pentru analiza vi-
zuala a unui sir de cifre.

Starplaner 2.0

Furnitura de livrare: doua
dischete 5,25%, 360 Kbytes/ o
discheta 3,5, 720 Kbytes/ ma-
nual legat, cca. 400 pag./ ma-
nual de referinta

Cerinfe sistem: MS-DOS de
la2.11insus/384 Kbytes memo-
rie de lucru/ o unitate floppy/ XT,
AT, 386 sau 486

Operare: tastatura, mouse

Produciétor:
Laneburg
Pret (inclusiv impozitul pe valoa-
rea adaugata): 400 DM

Star-Division,

Mai trebuie evidentiat manualul
de prezentare, foarte bine realizat,
si nu trebuie pierdut din vedere
preful foarte scazut la care este
oferit produsul, pret la care devine
demn de atentie.

(Computer Personlich 26/90,

Richard Joerges)
Tabel comparativ
Nume Excel 2.1 Lotus 1-2-3 2.2 Lotus 1-2-3 3.1 Starplaner 2.0 SupercalcS Qusttro Pro 2.0
Pret aprox. (DM) 1700 1700 2050 400 2000 1500
Date tehnice
Maérimea foii de calcul (linii/coloane) 16384256 8192256 8192256256 8192256 999256 8192256
Numarul figierelor deschise simultan  func. de mem. 1 256 1 255 64
Foi de calcul tridimensionale nu nu da nu da, limitat nu
Necesitd harddisk da nu da nu nu nu
Spatiu necesar pe harddisk 1,5 MBytes 320 KBytes 4/S5 MBytes 320 KBytes 1,2 MBytes 4 MBytes
WYSWYG da cu Allways da nu nu nu
Operare cu mouse da nu da nu . nu da
Prezentarea a mai mult de 24 de linii  da da da , da da nu
Stie folosi coprocesorul da da da nu da da
Versiune pentru retea da da da nu da da
Caracteristici de putere
Tabela si graficul pe aceiagi foaie nu nu da nu nu da
Tabela gi graficul la o imprimare nu da, cu Allways da nu da da
Fonturi de diferite dimensiuni da,4 simultan da da nu da da
Listare Postscript da da da nu da da
Undo simplu da da da da da da
Undo muttiplu, ierarhic nu nu nu nu nu nu
Culoarea suprafetei modificabila: da,cu Windows da da da da da
Copie de siguranta la memorare da da da nu da da
inregistrator de macrouri da da da nu da da
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Fundamente

Despre atractori "ciudafi®, cu di-
mensiuni fractionare gi despre au-
toasemanare. Istoria haosului,
ordinii gi a fractalilor.

Amintirea trecutului include in
eacredinta oamenilor de stiinta, de
atunci, ca totul in Univers este cal-
culabil, ca orice eveniment trecut,
prezentsau viitor se podte progno-
za. Lumea era privita ca un ceasor-
nic uriag in care fiecare realitate a
prezentului isi avea cauzele ei in
trecut si efectele sale in viitor. $i
totusi... Inca in anul 1876, Maxwell
atragea atentia ca nici un eveni-
ment care se repetd nu poate fi
identic in toate relatiile dintre cau-
zele si efectele sale. Cu alte cuvin-
te, nici un eveniment nu se poate
repeta intr-un mod absolut identic.
Un vis se spulbera: cauzele
asemanatoare nu mai generau
efecte asemanatoare, Mici pertur-
batii in conditiile initiale ale unui
sistem puteau avea implicatii majo-
re in evolutia lui. Mici perturbatii ale
traiectoriei unui corp ceresc, dato-
rate airactiei altor corpuri aflate in
apropiere, pot complica la nesfirsit
traiectoria lui viitoare.

in drum spre haos

Dar nu e nevoie sa cautam neo-
bisnuitul in migcarea stelelor, el
poate fi gasit mult mai aproape. Sa
ne amintim de exemplu de pendu-
lul matematic invatat in anii de li-
ceu. Cum poate fi descrisa
migcarea lui? O prima varianta ar fi
aproximarea masei lui cu o0 masa
punctiforma, independent de timp.
Obtinem atunci arhicunoscuta si-
nusoida. Dar aceasta aproximare
nu este suficienta. O alta idee ar fi
sa incercam sa descoperim care
sint marimile ce variaza in sistem,
si sa gasim o relatie intre ele. De
exemplu relatia dintre unghiul
facut de pendul cu pozitia de echi-
libru si viteza unghiulara din acel
punct. (Amintim ca viteza unghiu-
lara este unghiul parcurs in unita-
tea de timp). Aceasta relatie o vom

Haos si fractali

exprima cel mai usor grafic, con-
form figurii 1.

incerca sa dezvolte cu ajutorul cal-
culatorului un model matematic de
prognoza a vremii. Dar calculele
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Figura 1a contine cazul ideal in
care masa este punctuala. Figura
1b aratd ceea ce se obtine daca
migcarea este mentinuta cons-
tanta cu ajutorul unui motor extern.
Dar realitatea este de fapt alta. Fi-
gura 1 punctele c-f ne arata ce se
intimpla in realitate, singura dife-
renta intre ele fiind unghiul initial
din ce in ce mai mare la care este
ridicat pendulul. Observam apa-
rifia unei migcari haotice, determi-
niste si disparitia periodicitatii
migcarii. Deterministe pentru ca
migcarea ramine totusi calculabila
in ipoteza ca am putea cunoaste
exact toti parametrii sistemului. Si
mai observam inca ceva: migcarea
se face ca si cum ar exista undeva
un punct de atractie. Dar atractia
aceasta se comporta aparent hao-
tic, de aceea vom numi acest feno-
men drept aparifia unui atractor
*ciudat". Acegti atractori se
intilnesc desin natura. Sa mai dam
citeva exemple: Cel mai cunoscut
dintre ei a fost descoperit in 1963
de catre meteorologul Edward Lo-
renz de la MIT (Massachusetts Ins-
titute of Technology). Acesta

Fig. 1a-f: O pendula in drumul spre haos

erau mari $i computerul rula prea
incet. Atunci lui Lorenz i-a venit
ideea de a folosi rezultatele ante-
rioare ca intrari pentru noile ruldri.
Surpriza a fost mare: s-a obtinut o
Ccu totul alta prognoza. Unde era
greseala? In loc de 4 cifre dupa
virgula, Lorenz introdusese numai
3. O eroare de citeva zecimi de
miimi rasturnase complet progno-
za lui. Exagerind putin: bataia din
aripa a unui fluture in China poate
provoca citeva saptamini mai tirziu
un uragan in S.U.A.

Fig. 2. Atractorul lui Lorenz
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Exemplificare care aintratin istorie
ca "efectul de fluture'. Imaginea
acestui atractor se gaseste in figu-
ra2.

Chimistul Otto Rossler a desco-
perit si el un atractor "ciudat"
incercind sa studieze un fapt mult
mai banal: migcarea a doua stafi-
de, aflate la un moment dat una

Fig. 3. Atractorul lui Réssler

linga alta, in interiorul unei mase de
aluat ce este framintata intr-o
magina speciala. Ceeace aobtinut
este "atractorul Rossler® care arata
cain figura 3.

Alti patru cercetatori de la Uni-
versitatea Californiana din Santa
Cruz au descoperit un atractor
*ciudat" studiind un simplu robinet
care picura. $i anume au masurat
intervalele de timp dintre 4000 de
picaturi succesive. Ce parere
aveti? Vor fiele complet neregulate
sau $i aici actioneaza un atractor
ciudat? Dupa cum banuiti: si in
acest caz comportarea picaturilor
de apa afost haotica. Reprezenta-
rea grafica a datelor a dus la
obtinerea unui atractor foarte
asemanator cu atractorul Henon
din figura 4a.

Autoasemanarea

Ajungind la atractorul Henon,
merita sa mai atragem atentia asu-
pra unei proprietdti a acestuia gi
anume: Daca decupam o bucata
din graficul acestui atractor gi o
marim observam ca ea va arata
identic cu intregul (fig 4b)."Aceasta
proprietate a partii de a fi identica
structural cuintregul, matematicie-

nii au botezat-o autoasemanare.
Un exemplu banal de autoa-
semanare este o dreapta. Incercati
sa decupati o bucata de dreapta si
sa o mariti. In noua imagine dreap-
tanuva fi nicidecu™ mai lata. Pen-
tru ca dreapta nu poate fi niciodata
mai "lata" decit un punct...

in alte dimensiuni ...

Fig. 4a. Atractorul lui Hénon.
(Robinet picurind)

Dar poate cea mai interesanta
proprietate aatractorilor ciudati es-
te alta: dimensiunea lor frontala nu
este intreaga! Ce inseamna asta?
Euclid ne-a invatat sa percepem
dimensiunile intr-un anumit fel: o
forma in spatiu are trei dimensiuni,
unain planare dou3, pe o dreapta
exista o singura dimensiune. Dar
Euclid nu este singurul ochi prin
care poate fi vazuta lumea. Topo-
logia ne aduce o definitie recurenta
a notiunii de dimensiune a unei
multimi. (Din punct de vedere topo-
logic, corpurile sint vazute ca
multimi de puncte). In baza aces-
teia, o multime de puncte are di-
mensiunea n daca poate fi
separata printr-o multime de di-
mensiunea (n-1). Recursivitatea
definitiei se opreste la multimile in-
corecte de puncte care se consi-
dera a avea dimensiunea 0. Din
punct de vedere topologic, orice
curba in spatiu are dimensiunea 1.
pentru ca poate fi separata printr-
un punct. O suprafata in spatiu,
tridimensionald in geometria eucli-
diana, are dimensiunea 2 pentru
ca poate fi separata printr-o curba
dedimensiune 1. Dar sa revenim la
fractali. Calculul dimensiunii lor a
fost fundamentat de Felix Haus-

dorff in 1919. Vom numi fractal ori-
ce multime de puncte in spatiu ca-
re are dimensiunea neintreaga
(fractionara). Sa incercam sa
intelegem intuitiv acest lucru. Sa
presupunem ca avem o curba de-
senata pe o hirtie milimetrica, si ca
numaram casutele hirtiei prin care
trece curba. Numarul lor va depin-
de categoric de latimea unei case-

Fig. 4b. O sectiune din linia
atractorului lui Hénon

te de pe hirtia milimetrica. S-ar pu-
tea chiar gasi o relagie de pro-
portionalitate intre N, numarul de
casete atinse gi 1/e daca notam cu
e latimea unei casete. O relatie ca-
re ar avea o forma aproximativa
N + C/elan, unde C este o cons-
tanta. Ne-ar interesa puterea lui e,
acel n mic, el ne va da in final di-
mensiunea fractald a curbei. Sa ne
gindim la o dreapta: acest nvafi 1,
adica numarul de casete atinse va
fi direct proportional cu 1/e. Este
un rezultat cunoscut. Dar sa ne
intoarcem la atractorii nostrii "ciu-
dati*. Ei umplu mult mai bine foaia
de hirtie. Daca ar atinge toate
punctele colii dimensiunea fractala
ar fi 2 (N proportional cu 1/e la
puterea 2); dar nu ating toate
punctele. Dimensiunea lor fractala
se afla undeva intre 1 i 2. Am pu-
tea concluziona c3, intuitiv, dimen-
siunea fractala este gradul in care
o multime de puncte umple spatiul.
(in exemplul nostru, coala de
hirtie).

Ar mai trebui facute citeva pre-
cizari. Unul din punctele de defi-
nitie ale unui atractor "ciudat" este
aceasta dimensiune fractala
neintreaga. Atractorii ciudati apar
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intr-adevar ca o expresie a com-
portarii haotice a unui sistem. Dar
nu trebuie sa tragem de aici con-
cluzia ca orice sistem care se com-
porta haotic are un atractor
*ciudat®, si nici ca orice atractor
ciudat determina comportarea
haotica. Haosul este o proprietate
dinamica a sistemelor. Acestea ar
fi faptele. Dar pentru programatori,
frumusetea de-abia odata cu frac-
talii incepe.

Fractali

Vom incepe discutia despre
fractali cu un exemplu celebru, asa
numita "curba a lui Kosch®. Cons-
tructia ei este ugor de observat in
figura 5.

Pornim de la un segment, pe
care 1l impartim in trei parti egale.
Partea din mijlot o vom elimina
construind deasupra ei celelalte

Fig. 5. Geneza unei curbe Kosch

doua laturi ale unui triunghi echila-
teral. Noua figura obtinuta are pa-
tru segmente. Fiecaruia dintre ele
ii aplicam acelasi tratament si
obtinem o figura cu 16 segmente.
Reluam algoritmul la infinit. Ceea
ce se obline este unfractal. Dimen-
siunea lui este 1.26, deci este intre
o linie si suprafata. O linie "plata®
daca acceptati exprimarea. Denu-
mireade fractal i-afost data acestei
curbe de catre Benoit Mandelbrot,

pentru ca dimensiunea fractionala
a constructiei rezultate este mai
mare decit dimensiunea ei topolo-
gica (care este 1). O privire scurta
asupra constructiei ne arata ca a-
ceasta este si autoasemenea. Par-
tea este o replica in miniatura a
intregului. Metoda de constructie
poate fi ugor generalizata: ceea ce
e important este ca exista o figura
de baza si un model de cons-
tructie. Luati de exemplu drept
baza tot un segment dar construiti
pe el un triunghi dreptunghic. Veti
obtine fractalul lui Minkowski.

Ce au in comun aceste cons-
tructii este faptul ca o singura
transformare nu este indeajuns.
Transformarile se aplica pe figurile
obtinute succesiv la infinit. Propo-
zitia aceasta care descrie transfor-
marea ce se aplica repetitiv poarta
numele LF.N. (lterated Function
System).

Frumosul in forme regulate

Exemplele de fractali ar putea
continua inca multa vreme, dar to-

Fig. 6. Feriga dupa metoda lui
Barnsley

tusi vom starui doar asupra unora
mai spectaculoase. lata unul: feri-
ga matematica (fig. 6).

Ideea de baza a acestuia este
folosirea unor transformari confor-
me. Se folosesc mai multe trans-
formari. Aici apare insa si o
dificultate, e nevoie de un numar
mare de iteratii pentru a obtine o
imagine clara, din cauza ca struc-

turile fine apar greu pe rezolutia
ecranului. Ar fi bine daca s-ar putea
s se construiasca, pe cit posibil,
mai intii contururile, Si aceasta po-
sibilitate a fost gasita prin aplicarea
teoremei de convolutie a lui
Bernsley. Ideea este de a gasi un
punct fix al transformarii (care este
lasat pe loc de catre transformare)
gi sa se porneasca generarea din
acest punct. Urmeaza apoi aplica-
rea iterativa a uneia sau alteia din-
tre transformari alese aleator.
Figuradevine "clara* mult mairepe-
de. n figura 7 este exemplificat un
program scris sub Turbo C, pentru
obtinerea triunghiului lui Sierpins-
ki. Singurul comentariu care tre-
buie facut este ca vectorul
"greutate” a fost folosit pentru di-
rectionarea alegerii cu o probabili-
tate mai mare a uneia sau alteia
dintre cele 3 transformari. Trans-
formarile se scriu matricial sub for-
ma:

)+ (b1)
(b2)

f(x) = (a11 a12)
(y) (a1a2) (y)

Julia, oh Julia!

Matematicianul Gaston Julia a
folosit in 1918 urmatoarele ega-

litagi:

x =x2y%+a

y' = 2xy+b

scrise de el sub forma:
2= 22 +cC

Aceste egalitafi neliniare pot fi
folosite deasemenea pentru gene-
rarea unor fractali. Sa fixam un
punct de pornire P(x,y) si sa lasam
pe a si b sa fie oarecare fixati. Ite-
rarea transformarii ne poate duce
la una dintre urmatoarele trei si-
tuatii:

e 1.Numerele vor fi din ce in ce mai
mici.

e 2 Numerele vor fi din ce in ce mai
mari gi tind la infinit.

e 3.Numerele se mentin pe traiec-
torii stabile si marginite.
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#include <graphics.h>
#include <math.h>
#include <stdlib.h >

double gew[] = {0.25,05,0.75 };
double gewsum:

double all[] = {05,0.5,0.5};
double al2[]) = {0.0,0.0,0.0 };
double a21[] = { 00,0.0,0.0 };
double a22[] = {0.5,0.5,0.5 };
double bl[] = {0.0,05,0.25 };
double b2[] = {0.0,0.0,0.43301 };
double x, y;

int color;

void nextpoint ( double r );

main()

{ int nx, ny;
double xmax, ymax, xmin, ymin:
int grdrv = DETECT, grmode;
int i;
initgraph( &grdrv, &grmode, ** );

ny = getmaxy(); sum + = gew|index];
nx = getmaxx();
xmax = 1.0; color = index + 2:
ymax = 1.0; sum = all[index] * ( double ) x + al2[index] * (double )y +
xmin = 0.0; bl[index]:
ymin = 00; y = a2lfindex] * ( double ) x + a22[index] * (double )y +
for (gewsum = 0,i = 0;i < sizeof(gew) / sizeof (double) ; i + + ) b2[index]:
gewsum + = gew(i); X = sum;
while (1) }
{
double r;

r = ( (double )rand() ) / RAND_MAX;

nextpoint(r):

putpixel( nx * (x + xmin )/ (xmax + xmin ),
ny * (y + ymin)/(ymax + ymin ), WHITE ).

if ( kbhit() )

getch():
break;

}

closcgraph();
return(0);

}

void nextpoint( double r )

int index;
double sum;
index = 0;
sum = gew|[0]:

while (sum < r * gewsum )

{

index+ +;

Fig. 7. Program C pt. desenarea triunghiului lui Sierpinski

Fig. 8. Fractalul San Marco ca
exemplu de mulfime Julia

Multimea punctelor P(x,y} care
cad peste punctul 3 va fi numita
multimea Julia $i o vom nota cu
J(a,b). J(a,b) este si ea unfractal si
ne arata o imagine incintatoare. (fi-
gurile 8,9)

lteratiile sint si in acest caz foar-
te multe. Mai tirziu Mandelbrot,
despre care am mai vorbit, a venit
cu ideea ca a si b sa fie utilizate ca

Fig. 9. Un ait exemplu de multime
Julia

punct de pornire. Sa admiram inca
0 dat3, in final o ultima imagine a
urwi fractal obtinut dupa ideea lui
Mandeilbrot in figura 10.

(PC + Technik, 1/91,
Jobst Kehrhahn)

Fig. 10. Un fractal obtinut dupa
ideea lui Mandelbrot

Unul dintre corespondentii re-
vistei - loan Tiberiu Socaciu, stu-
dentin Cluj - avenit inintimpinarea
acestui articol trimifindu-ne un pro-
gram scris in Turbo Pascal, pentru
generarea fractalului lui Kosch. in
cele ce urmeaza va prezentam pro-
gramul sau gi va mai prezentam un
program de desenare fractali pe
monitoare VGA.
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{$n-}
uses cnt, graph3, graph;

type punct = record x,y: real end;
var a,b: punct;

const max = 3;

type sir =array{1..max] of punct;
var n:integer,

var aa,xryr,l,sc:real;
begin

n:=3;
t[1)oc=(2°ax+bx)/3;
t(1)y:=(2*ay+b.y)/3;
t[3Jxc =(2*bx+ax)/3;
t3)}y:=(2*by+ay)/3;
aa: = sqrt(sqr(ax-bx) + sqr(a.y-b.y));
l: =aa/3;

sc: =1/aa;

xr- = (ax +bx)/2;
yr=(ay+by)/2;

t[2)xc =xr +sc* (b.y-ay);
t[2]y: =yrsc*(bx-ax);
end;

procedure pli(a:punct);

begin

with a do plot(trunc(x), trunc(y), 1)
end;

procedure puncte(a,b:punct; var t:sir; var n:integer);

function dist(a,b:punct):boolean;

consteps = 1;
begin

dist: = (eps(sqrt(sqr(ax-bx) +sqr(a.y-b.y))))

end;

procedure fractal(a,b:punct);

var iiinteger,;
var tsir;

begin

if dist(a,b) then

puncie(a,b,t,n);
fractal(a,t[1]);

for i: =1 to n-1do begin fractal(t[i],t[i + 1]);plt(¢[i]) end;

pit(t[n]);
fractal(t[n],b);
plt(b)
end;

end;

begin

read(ax, a.y, bx, b.y);
graphmode;

pit(a);

fractal(a,b);

repeat until keypressed;

end.

Fractall pe VGA

Cu ajutorul programului VGAPAS, pu-
teti obtine pe un monitor VGA, grafice fru-
moase cu mijloace simple. Programul are
nevoie de mult timp pentru a-gi face treaba,
darrezultatul merita sa fie vazut. Lalansarea
in executie trebuie s& aveti grija ca figierul
EGAVGA.BGI sa se afle in acelagi director
cu programul. Dacéd acest lucry nu se
intimpla programul este fntrerupt cu mesa-
jul de eroare: "bgi-error: Graphics not initia-
lized”. Graficul obfinut poate fi modificat
foarte ugor, modificind conditia pe care
trebuie s-o indeplineascad punctul ce va fi
efigat. Pentru aceasta este suficient sa se
inlocuiasca in rutina principala apelul la
functia Def1 cu un apel la una din functiite:
Def2 sau Def3. Programul poate fi rulat gi
pe alte placi grafice, modificind valorile
xmax, ymax gi testul de driver.

(PC +Technik 191,
Michael Podlejska, Franz Gutsis)

{ SB" R-,S',l'}
PROGRAM vga;

uses crt,graph;
const xmax= 640;

ymax = 480;

var x,yx_endy_end,fxpl,yplxp2,yp2: word;
driver, modus: integer;
a,b,co,si,t: real;

function ra (arg: real): word;
begin

ra: = round (abs (arg));
end;

procedure defl;
begin

t: = x*(x +y)/20;

co: = cos(t); si: =sin(t);

a: =co +t*si; b: =si-t*co;

ifa>b thenf:= ra(y®y/320400*t/S0) mod 7

clse f: = 6 + ra(x/640°t/100) mod 7,

end;

procedure def2;

begin

a: = cos(0.02*y/(2-sin(x*y/2400)));
f:= ra(15%a);

end;

procedure def3;
begin
a:= (cos(0.087*y*y/(161-05°x))*
sin(0.005°x*x/(101-0.41y)));
.= abs (round(15*a));
end;

begin
" driver: = detect;
DetectGraph (driver, modus);
if driver < > vgathen
begin

writeln ("Placa grafic{ nueste VGA!");
halt;
end;
modus: = vgahi;
InitGraph (driver, modus, );
SetBkColor (black);
x_end: = (xmax div2) - 1;
y_end: = (ymaxdiv2)®1;
y=0
whiley < =y end do
begin
if KeyPressed then halt;
x=0;
while x < = x_end do
begin
defl;
iff <> 0then
begin
xpl:= x+x_end +1;
ypl:=y+y end+1;
xp2: = x_end-x;
yp2: = y_end-y;
PutPixel (xpl,ypl,f);
PutPixel (xpl,yp2,f);
PutPixel (xp2,yp1,f);
PutPixel (xp2yp2,f);
end;
inc (x);
end;
inc (y);
end;

sound (1000);
delay(1000);

nosound;

repeat until KeyPressed;
CloseGraph;
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Un Cray pe 1,5 centimetri patrati -
procesorul Intel i860

Doar cu doua decenii in urma
un calculator ultrarapid costa pina
la 50 de milioane de marci. In afara
de Institutele de Fizica Atomica,
aceste calculatoare mai erau folo-
site doarinconstructiile de avioane
pentru rezolvarea, de exemplu, a
problemelor de aerodinamica cum
ar fi configurarea suprafetelor por-
tante. Cu acestea, pgsibilitatile de
aplicabilitate ale acestar calcula-
toare speciale erauin mare epuiza-
te.

in anii '80 au aparut si alte posi-
bilitati de utilizare pentru aceste
calculatoare ultrarapide. Domenii-
le graficii, CAD, simularea circuite-
lor de comutare gi proiectarea
cablajelor (autorouting) necesitau
performanteede calcul cores-
punzatoare din partea hard-ului.
Ca urmare s-au dezvoltat, ca statii
de lucru, calculatoare care rezolva
extrem de rapid anumite clase de
probleme. Astfel de calculatoare
se pot obtine deja incepind de pe
la 50.000 DM.

Cu circuitul 80860 Intel a reali-
zat, la inceputul lui 1989, un cip,
care a produs mare neliniste pe
piata de statii de lucru (worksta-
tions). Facilitati rezervate pina
acum doar supercalculatoarelor
sintacum reuniteintr-un singur cip.
Faptul ca acest lucru este rezulta-
tul unui timp de proiectare indelun-
gat si al unui mare efort financiar
rezulta din citeva cifre.

Proiectarea “supercipului* a ne-
cesitat 5 ani. S-au investit, in acest
timp, circa un miliard de marci. O
treime din aceasta suma a fost
"inghitita" doar de fabricain care se
va produce acest cip. Caci o data
cu cresterea gradului de integrare
a unui cip cresc Si necesitatile de
echipamente pentru producerea
lui. In cazul lui i860 s-au integrat,
pentru prima data intr-o singura

i860
intr-o
cAar~asa
ceramica
cu 168
de pini

capsula, un milion de tranzistoare.
Pentru aceasta au fost necesare
structuri de marimea unui micron,
adica a unei milionimi de milimetru.
Paralel cu dezvoltarea acestei
componente intedrate la scara
inalta, s-g lucrat.si la un procedeu
de fabricatie care a facut posibila
producerea acestui cip. De altfel,
acelasi procedeu a permis mai
apoi si producerea cip-ului 80486
al lui INTEL. In timp ce acesta din
urma este conceput pentru imple-
mentarein calculatoarele persona-
le, 80860 a fost conceput ca o
unitate centrala RISC (cu set redus
de instructiuni) pentru statii de lu-
cru si minicalculatoare pentru do-
meniile tehnico-stiintifice. RISC
inseamna "Reduced Instruction
Set Computer" , un calculator ce
lucreaza cu*un set redus de ins-
tructiuni. Aceasta arhitectura nu
este noua, dar cunoaste acum un
enorm avint. Abia daca exista pro-
ducator de calculatoare renumit
care sa nu ofere sisteme bazate pe
tehnologia RISC. Si pentru PC-uri
existaintretimp oserie de plachete
coprocesor care transforma prac-
tic chiar gi AT-urile in statii de lucru.
Cu putin timp in urma Toshiba a
iesit pe piata cu primul Laptop do-

tat cu un cip de tip RISC. Aceasta
unitate centrala cu ceas de 20 MHz
ajunge, impreuna cu un coproce-
sor al firmei Weitek, la performante
de 13,2 Mips si 1,5 MFlops. Calcu-
latorul se poate cumpara (deo-
camdata) doarin S.U.A. si Japonia
la pretul de cca. 13.0008.

Fara indoiala ca 80860 al lui
INTEL este momentan cel mai per-
formant reprezentant al unitatilor
centrale RISC. Arhitectura aces-
tuia corespunde in mare parte ne-
cesitatilor sistemului de operare
UNIX. Spatiul liniar de adresare de
4 GByte este impartit in aga numite
pagini de 4 KByte. In plus unitatea
de management a memoriei cu-
noaste doua regimuri de privilegie-
re: supervizor $i utilizator.

Pe cip sint integrate in total trei
procesoare: o unitate aritmetica, o
unitate de virgula flotanta si o uni-
tate grafica. La acestea se adauga
doua memorii cache, (separat una
pentru date si una pentru ins-
tructiuni), precum si unitatea de
management a memoriei.
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‘Magistrale (bus-uri)

Transferul intern extrem de ra-
pid este asigurat de un bus de date
de 128 biti i un bus de instructiuni
de 64 bii. (Spre comparatie: ma-
gistrala interna de date a lui 80486
este de 32 biti). La i860 se pot
prelua simultan doua instructiuni
pe bus-ul de instructiuni, (de 64 de
biti), din cache-ul de instructiuni.
pe un singur tact. In acest mod se
poate ajunge-ia o viteza maximala
de 960 Mbyte/sec. Daca instructiu-
nea nu se afla in cache va fi pre-
luata prin bus-ul extern.
Microprocesorul i860 are o inter-
fata sincrona la care bus-ul de date
si de adrese sint separate. La 8086
octetii "low" (ponderile mici) de
adrese si datele se aflau pe unbus

pentru unitatea de management a
memoriei. Aceasta este folosita la
translatarea rapida a adreselor vir-
tuale in adresele fizice cores-
punzatoare.

Raportul de regasire la cache-ul
de instructiuni de 4 kbytes este de
90 la suta. Aceastainseamna ca in
noua din zece cazuri instructiunea
se afla in cache si nu trebuie acce-
satd memoria centrala pentru a o
regasi. Cache-ul de instructiuni gi
de date folosesc procedura "“Two
Way Set Associativ". In pricipiu prin

acest procedeu memoria centrala

este impartita in asa numite pagini,
care au marimea unei jumatati de
cache.

Unitatea aritmetica.

Integer . Floating
Uni Grapiacs ] Point
Vector Unit
Bus
. Interface
128-Bit Data Bus h
Logic 64 Bit
B4 instruction Bus| M:"U
4Kbyte
Instruction
Cache 8Kbyte
— Data
Cache

Schema bloc a procesorului RISC i860

comun de adrese. Unitatea cen-
trald RISC lucreaza cu un bus bidi-
rectional de date de 64 biti i un
bus de adrese de 32 biti. Cuacesta
se poate adresa un spatiu de adre-
se de 4 GBytes. Printr-un "bus-pi-
pelining® in doua trepte pot lucra
simultantrei cicluri de instrugtiune.

Memoriile cache.

Unitatea centrala i860 are intern
trei memorii cache: una pentru da-
te, una pentru instructiuni $i una

Unitatea aritmetica integrata ca
RISC-CPU executa majoritateains-
tructiunilor i raspunde de derula-
rea programelor. Ea ajunge la 33
VAX Mips si la peste 85.000
Dhrystones/sec, la o frecventa de
tact de 40 MHz. Se potincarca atit
instructiunirelative laintregicit sila
numere in virgula flotantd, in total
fiind disponibili 32 de registre de
cite 32 bii.

Acest numar relativ mare de re-
gistre este tipic pentru arhitecturile
RISC. In comparatie cu acestea
80486 are 8 registre. Prin numarul

mare de registre se ajunge ca
aproape toate instructiunile, (arit-
metice, logice, de comparare) sa
se deruleze intre registre. Este cu-
noscut faptul ca registrele interne
ale unui procesor sint elementele
de memorie cele mai rapide. Date-
le din ele pot fi accesate fara cicluri
de bus, ceea ce imbunatateste tim-
pul de executie al instruttiunii.
Doar instructiunea de tip load/sto-
re mai lucreaza cu accese la me-
morie i deci necesita un timp
suplimentar.

Unitatea de
virgula flotanta.

Unitatea de virgula flotanta este
coprocesorul lui iB60 si realizeaza
o performanta de 80 MFlops. Setul
propriu de registe ale acesteia
consta din 32 registe de 32 biti.
Calculele sint realizate paralel de
cétre circuite de inmultire si suma-
toare. Prin aceasta se obtin doua
rezultate pe tact.

Un alt mod de prelucrare para-
lelda este asa numitul "Dual In-
struction Mode". Prin acesta
unitatea aritmetica gi cea devirgula

i flotantd lucreaza simultan. Multe

aplicatii de virgula flotanta permit
accelerarea prin derularea in mod
*pipelined” a procesului gi furni-
zeaza un rezultat pe tact. In acest
mod se pot incepe noi cicluri de
instructiune cu toate ca ciclurile
instructiune lansate deja nu sint
inca terminate.

Unitatea de grafica 3D

Unitatea de grafica este optimi-
zata pentru reprezentdri tridimen-
sionale si umbriri. Pentru aceasta
s-a prevazut un set de cinci ins-
tructiuni grafice elementare. Prin
utilizarea pentru calcule a unitatii
de virgula flotanta din cip, unitatea
grafica poate lucra paralel cu uni-
tatea aritmetica. Ea prelucreaza si-
multan 8 pixeli (puncte) de 8 biti,
patru de 16 biti sau 2 de 32 de biti.
Suprafata unui obiect masiv v-a fi
reprezentata prin poligoane care
corespund suprafetelor obiectului.
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Se pot reprezenta pina la 40.000
de asemenea poligoane pe se-
cunda. Eliminarea liniilor acoperite
si suprafetelor acoperite are loc cu
algoritmul Z-buffer.

Unitatea de management
a memoriei.

Latranslatarea adreselor virtua-
lein adresefizice se asigurd ocom-
patibilitate totald cu procesoarele
386 si 486.

Prin unitatea de management a
memoriei din cip nici timpul de exe-
cutie al instructiunilor i nici ciclul
de bus datorita procesului de
translatare a adreselor nu se va
prelungi.

" La microprocesoarele cu mana-
gement de memorie externa unita-
tea centrala trebuie sa furnizeze
intii adresele pe busul de adrese
inainte de a se putea calcula valoa-
rea adresei fizice. Pentru acest lu-
cru este nevoie de . cel putin un
tact. Translatarea adreselor la 860
contine toate functiile de baza ne-
cesare pentru un sistem de memo-
rie virtuala orientat pe pagini. Ca si
*page frame" (cadru pagind) se
adreseaza un bloc contiguu de 4
kbyte. b

Aplicatii pentru i860

Abia daca trece o saptamina, in
care sa nu apara o aplicatie noua
pentru cip-ul Intel i860. Existenta
unei oferte de soft din ce in ce mai
mare are ca urmare in mod natural
raspindirea rapida a cip-ului.

Aplicatiile se pot imparti in trei
domenii principale:

e 1 Plachete cu un procesor 860
care pot fiintegrate in calculatoa-
rele existente, ca si plachete co-
procesQr pentru ca sa preia
partile de program cu calcule la-
borioase sau sa faciliteze apli-
catiile grafice.

* De exemplu placheta Genisys-

SPC 860 poate fi pusa intr-un
calculator compatibil AT siva da
posibilitatea unei mariri consice-
rabile aperformantelor calculato-
rului la aplicatiile grafice sau
necesitind calcuic 1aborioase. Al-
te asemenea plachete sint oferite
de firmele Kontron sau Spea.

e 2Un supercalculator al lui Intel,
care utilizeaza mai multe unitati
centrale 860 in paralel, este
iPSC/860. Intr-o carcasa se pot
dispune pina la 64 plachete-pro-
cesor care lucreaza inde-
pendent.

Doua asemenea ‘turnuri de cal-
cul" legate impreuna ofera 128
de procesoare RISC care lu-
creaza in paralel unul finga altul.
Astfel se ajunge la performante
de aproximativ 5 GFlops. Cel mai
performant calculator Cray, X-
MP/4, ajunge la doar 60 MFlops.
Pentru comanda calculatorului
paralel Intel este necesar un alt
calculator; acesta lucreaza sub
UNIX si pe el se face dezvoltarea
de soft si se compileaza progra-
mele care se vor executa pe
iPSC/860.

Un calculator comparabil, de
exemplu Cray-Y-MP costa intre 20
si 30 milioane de marci. Solutia In-
telin schimb necesita doar azecea
parte din acest pret.

Beneficiarii potentiali provin din
domeniile constructiei de avioane,
tehnicii spatiale sau universitai.
Chiar gi la Munchen se lucreaza pe
un calculator iPSC la dezvoltari de
soft pentru calculatoare paralele.

e 3.Statiile de lucru construite n
jurulunor unitati centrale RIS le
elimina din ce in ce mai mult pe
cele construite pe baza de CISC
(Complex Instruction Set Com-
puter).

Acestea din urma utilizeaza un
set cuprinzator de instructiuni, cu
instructiuni complexe care tre-
buie apoi prelucrate de catre un

microprogram. intimp ce arhitec-
tura RISC cauta ca pe cit posibil
sa execute o instructie pe tact, la
un calculator CISC sint necesare
pentru acesta mai muilte tacte.

Recent, firma Stardent a prezen-
tat o statie de lucru avind 4 unitati
centrale RISC. Intre acestea se
afla pe lingd un R3000 pentru
operatii aritmetice al firmei Mips,
un R3010 (totMips) pentru unita-
tea de virgula flotanta si doua
i860 care “raspund’ de aplicatii
grafice. ’

Datoritd acestora sistemul - de
marimea unui calculator "desk-
top" devine un supercalculator
cu grafica de mare performanta,
la pretul unei statii de lucru. Se
adauga la toate acestea un sis-
tem de vizualizare care permite
utilizatorului reprezentarea inte-
ractiva a datelor, fara sa dispuna
de cunostinie speciale de pro-
gramare.

e4.Cea mai recenta tendinta par
.sa o reprezinte PC-urile prevazu-
te cu placi de baza RISC/CISC.
Aceasta inseamna ca pe aceasi
placa se afla atit un i486 cit si un
i860.

IBM ofera o asemenea placa de
baza, denumita PS/2-Wizard
Board. Printr-un soft special este
posibila impartirea® unor aplicatii
0S/2 intre cele doua procesoare.
Procesorul Intel i860 preia partea
de calcul laborios si de grafica. In
acest fel se pot obtine, la aplicaii
tehnico-stiintifice sub OS/2, perfor-
mante care pind acum le erau ac-
cesibile doar posesorilor de statii
de lucru din clasa superioara.

Primul PC care a agezat proce-
sorul 486 si procesorul Intel RISC
pe aceasi plachetd provine din
Olanda. In Germania firma este cu-
noscuta sub numele de Borsu
Computer.

(PC plus Technik 12/90,
Hermann Staubinger)
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Sub titlul "State of the art" va
prezentam 5 concepte hard si soft
care, in opinia noastra, vor juca in
viitor un rol decisiv in lumea calcu-
latoarelor.

Conceptele descrise aici au fost,
in 1990, sau transpuse pentru pri-

Windows 3 0 (pag 34)

Programarea orientata obiect (pay.38)

ma data intr-un produs, sau au
reusit sa se impuna in cursul aces-
tui an.

Pe baza criteriilor noastre de se-
lectie am pastratin final 5 concepte
care fie vor accentua in viitor o ten
dinta existenta, fie vor putea chiar
constitui bazele unei tendinte noi.
Caracteristica determinanta a tre-
buit sa fie in fiecare caz importanta
pentru viitor. Pe viitor, aceste con-
cepte fie se vor folosi de tehnologii
noi, fie le vor folosi, in forme modi-
ficate, pe cele existente, in domenii
noi $i aplicatii neprevazute initial.

State of the art

Ordinea prezentarn
pe urmatoarele pa-
gini a conceptelor s.
tehnologiilor nu tre-
buie considerata a fi
o ordine ierarhica.
Fiecaruia i s-a alocat

acelasi loc. inainte de
prezentarea lor, sint
date citeva informatii
de culise despre isto-
ria genezei lor si des-
pre autori. Pentru a
face mai clar de ce am
ales exact aceste 5
concepte si nu altele,
explicam tehnica sau conceptia Si
enumeram posibilitatile generate
prin noul concept pentru dezvoltari
viitoare in lumea calculatoarelor.
Vom insoti conceptele *noastre” pe
parcursul anului 1991, vom pre-

Tehnologia DVI (pag. 30)

Tehnologia Flash (pag.36)

Tehnologia TFT - LCD (pag.32)

zenta produse noi $i va vom relata
la sfirsitul anului 1991 in ce masura
selectia noastra s-a dovedit justa.

(PC+Technik, 1/91)
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Multimedia Show

Notiunea de multimedia a fost
folositd in ultimul timp cu foarte
multe intelesuri, uneori mult diferi-
te. Cind un elaborator de soft
reugea de exemplu sd integreze
imagini intr-o baza de date, vorbea
de *multimedia’. $i in legaturd cu
videorecordere controlate de PC-
uri - de exemplu la prezentarea
unor produse pe la expozitii, tirguri
etc. - se folosegte cu placere ter-
menul de "multimedia*. Caci el
innobileaza - sund bine - si lasa
mult loc pentru interpretari.

*Multimedia® autentic, in sensul
unei combinatii de imagine, video,
sunet, vorbire si texte, toate prelu-
crate digital pe calculator, esteinsa
un concept nou. In conceptia noa-
stra, el va revolutiona lumea PC-
urilor. Caci se poate imagina fara
prea mult efort ca intr-o fereastra,
via video, apare o persoana atrac-
tiva - in locul unui help-text sec -
care sava ajute sa va rezolvati pro-
blemele pe care le intilniti lucrind
pe PC. La fel, de ce nu v-ati per-
fectiona pe PC cunostiintele de is-
torie a culturii - i acest lucru a fost
deja demonstrat de Intel intr-o ma-
nierd impresionanta - parcurgind
diverse constructii istorice prin in-
termediul unor inregistrari video,
stabilind cu ajutorul unui joystick
tot ce vreti sa vedeti si care sa fie
cararile pe care sa se realizeze dru-
mul dumneavoastra prin istoria ar-
hitecturii. Intreg ansamblul se
numegte
DVI - Digital Video Interface.

inceputurile pentru muttimedia.
dateaza din 1983, cind concernul
american RCA aincercat sa reali-
zeze un sistem interactiv bazat pe
o placa de prelucrare imagini. Re-
zultatele insd nu au fost sa-
tisfacatoare. Larry Ryan a fost apoi
primul care a propus realizarea
unui sistem digitalcomplet, care sa
integreze film, video, vorbire, mu-
zica, imagini, grafica si text.
impreuna cu Art Kaimann, specia-
listin digitalizare, pe atunci director

pentru "produse dig.iale' la David
Sarnoff Research Center din Prin-
ceton, a lansat constituirea unei
echipe de cercetare. La inceputul
lui 1984, lor li s-a alaturat specialis-
tul in medii Arch C. Luther de la
RCA Broadcast Systems Division
din Candem, New Jersey. Pentru
echipade proiectanti au urmat vre-
muri grele. Pe lingd problemele
tehnice ridicate de realizarea am-
bitiosului obiectiv, echipa a trebuit
sa se confrunte gi cu “rotatia cadre-
lor": patronul se schimba mereu.
RCA a vindut la General Electric,
iar in 1986/1987 echipa i tehnolo-
gia au fost cumparate de Intel.

Deoarece Intel gi-adat seamade
efectele revolutionare pe care le-ar
putea avea tehnologia, a marit
echipa de proiectare de la 40 la
circa 100 de colaboratori, pentru a
accelera progresele. Cei mai multi
colaboratori din perioada de pio-
nierat, ca Larry Ryan, Art Kaimann,
Al Simon si Al Korenjak, au adus
tehnologia DVI pina in stadiul ei
actual gi sint si acum lalntel pentru
a transpune in fapte visul despre
un calculator multimedia.

Unul din primele sisteme apte de
afunctiona si a fi vindute, realizate
cutehnologia DVI a Intel-ului, a fost
prezentat publicului la Orgatec
(K&In). El permite utilizarea simul-
tana a celor mai diverse medii de
comunicare - video, film, grafica,
muazica, vorbire, zgomote, imagine
gitext - i aceastafara arecurge la
aparate suplimentare ca video-
recordere sau casetofoane. Intre-
gul show muiltimedia se
desfagoara pe PC; corespunzator,
datele trebuie sa fie disponibile in
forma digitalizata, pentru a putea fi
prelucrate pe calculator.

Hard-ul DVI consta din doua
placi tip AT. Placa de preluare
(capture board) face posibila digi-
talizarea si preluarea datelor video
sau audio analogice. Informatiile
pot fi culese direct, cu un microfon

sau o camera de luat vederi, dar i
de pe un videorecorder. Placa de
redare (delivery board), al doilea
adaptor AT, permite redarea de vi-
deo, audio siimagine intr-un mediu
interactiv. Pentru realizarea de
aplicatii DVI, utilizatorul are nevoie
de ambele placi; numai pentru re-
dare, placa de redare este sufi-
cienta.

Aproape toate informatiile, fie
ele video, imagine sau audio, tre-
buiesc prelucrate de PC in forma
comprimatd. Caci - dupa cum va
imaginali - la astfel de aplicatii vo-
lumul de date este imens.

Pentruredarea unor secvente vi-
deo digitalizate la o calitate egala
cu cea a imaginilor TV este nevoie
de circa 720 kbytes de memorie
pentru o imagine. Si deoarece sint
necesare, intr-o secunda, 30 sau
25 de imagini (in sistemul NTSC

.respectiv in sistemul PAL) pentru a

realiza migcare, trebuiesc prelu-
crate peste 22 Mbytes de date intr-
o secunda. Necesarul imens de
memorie face ca o prelucrare pe
PC s3 aiba sens numai daca sint
disponibile procedee eficiente de
comprimare.

Informatiile audio gi imaginile se
pot comprima cu algoritmul de
compresie specific DVI direct in
PC, deoarece pentru acest tip de
date algoritmii nu consuma foarte
multa putere de calcul. Pentru date
video, a caror compresie necesita
un efort de calcul mult mai mare,
sint disponibile doua variante: pe
de oparte, o comprimarein PC, pe
de alta parte, o comprimare reali-
zata la Intel, pe un calculator para-
lel. Prima permite o rezolutie de
128 * 120 puncte, a doua de 256 *
240 puncte. Pentru derularea apli-
catiei multimedia, siin acest caz un
PC uzual este suficient.

Dupa compresia datelor, din cei
22 Mbytes/secunda video ramin
150 kbytes (factorul de compresie
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160:1 !!). Zece secunde de video
necesita in consecinta 1,5 Mbytes.
Daca vreti sa urmariti un videofilm
deoora, PC-ul d-voastra trebuie sa
dispuna de cel putin 600 Mbytes
de memorie.

Cu memorii de masa moderne
ca CD-ROM, WORM sau discuri
MO, problemele de memorie vor
puteafirezolvate. Acest lucru afost
demonstrat la Orgatec de cétre In-
tel si IBM intr-o maniera impresio-
nanta.

(Alfons Schrader/
Wolfgang Petersen)

Tendinte

Aplicatille imaginabile ale tehnolo-
giei DVI sint diverse. Astfel, PC-ul mul-
timedia va fi tot mai mult folosit in
domenii precum comertul, consulting-
ul, informatiile. Video-uri si filme scurte,
acarordestfagurare poate ficomandata
interactiv, sint de valoare inestimabla
in aceste domenii.

Siin domeniul pregétire si perfectio-
nare, multimedia va impulsiona utiliza-
rea PC-urilor. Caci probabil ca nu
existd cale mai eficienta de invatare
dectt in aceasta forma combinata.

Multimedia ascunde insa i perico-
le, care in viitor nu vor putea fiignorate.
Deoarece informatiile video, audio i
imaginile sint prelucrate in forma digi-
tald, posibilitatile de manipulare sint
mari.

inregistrarile video si imaginile
pierd mult din valoarea lor documen-
tara, deoarece - dupa o manipulare - cu
greu potfi deosebite de o contrafacere.

Asteptam cu interes posibilafunctie
a conceptului multimedia la depdagirea
granitelor intre televiziune, calculator g
videotelefon. E posibil cain viitor PC-ul
¢ poata fi utilizat ca mediu universalin
toate cele 3 domenii; ar puteafi posibi-
le gi derulari simultane ale celor 3 apli-
catii.

inceputul a fost facut cu tehgologia
DVI. Si deoarece Intel si-a propus sa
integreze tot hard-ul sistemului intr-un
singur cip, in viitorul apropiat, care s&
poata fi implantat ca un coprocesor pe
viitoarele placi de baza, viitorul con-
ceptului multimedia la o tot mai mare
masa de utilizatori pare o certitudine.

Tehnica, Know-how

Una din problemele tehnolo-
giei DVI este compresia volumu-
lui imens de date. Pentru
aceasta, sistemul foloseste un al-
goritm extraordinar de eficient.
Acesta se bazeaza pe faptul ca
derentele intre cadrele succesi-
ve ale unui film nu sint mari. De
aceea, se memoreaza numai di-
ferentele dintre cadre (detta fra-
me compression).

De asemenea, este cunoscut
faptul ca ochiul omenesc nu este
foarte sensibil la culori. Ca urma-
re, este posibila memorarea nu-
mai aunei parti din informatiile de
culoare, celelalte urmind a fi
refacute ulterior prin interpolare.
Prin acest procedeu, numit
*chrominance subsampling®, cu-
lorile gi luminozitatea nu sint tra-
tate ca si componente RGB, cica
si componente Y-C. Y pentru lu-
minozitate, luminant3, iar C pen-
tru tipul culorii (C1) si saturatia
culorii (crominanta - C2). Infor-
matiile de luminanta sint prelu-
crate larezolutia maxima, pe cind
lainformatia de culoare numai tot
al 4-lea pixel este inregistrat. Ci-

Hard-ul DVI consta din doua
placi - una de preluare, una de
redare (capture board, delivery
board). "Inima" hardului o consti-
tuie integratele A750PA si
A750DA. A750PA este proceso-
rul de pixeli. Este vorba de un
procesor microprogramabil, ca-
pabil sa execute 12,5 milioane de
operatii pe secunda (MOPS). Nu
contine microcod permanent. De
pe un Dual Port Video Ram
(VRAM) microcodul este incarcat
si executat intr-un RAM intern.
A750Da este procesorul de
afigaj. El lucreaza ca si super -
CRT-controller in DVI si nu poate
fi adresat direct de procesorul
gazda; si aici, programarea se
face prin intermediul VRAM. Pe
lingafunctia sa de controller CRT
modulul realizeaza si decompri-

Procedura B/
de
compresie 256 v T
video ; 164!
*Chrominance . v
Subsampling*
N
o

Combined

N\
L 4
. bit maps
[

= Chroma and luma information

= Luma information only

purile DVI interpoleaza culoarea
pixelilor lipsa la redare din culoa-
reapixelilorinvecinati. Cit timp nu
sint prezente borduri trangante
intre culori de saturatie ridicata,
acest principiu opereaza impe-
cabil.

Compresia audio se face dupa
algoritmul ADPCM (Adaptive Dif-
ferential Pulse Code Modula-
tion). Este vorba de un standard
care se aplica sila CD-ROM-XA.

marea datelor video. Domenul
sau special de aplicare este refa-
cerea informatiilor de culoare.

Pentru comanda hard-ului
DV, Intel a disponibilizat clteva
produse soft. Un driver TSR are
grija de comanda setului de cipu-
ri DVI si a procesorului audio. Pot
fi utilizate citeva biblioteci C la
programarea subsistemului au-
diovizual (AVSS). lar RTX asigura
mutitasking-ul de timp real.
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Ecranul viitorului: TFT - LCD

Konigswinter, 23 august: Isamu
Washizuka, Hiroshi Take si Kozo
Yano primesc premiul Eduard
Rhein 1990. Toti 3 sint colaboratori
ai laboratorului de cercetare gi
proiectare al firmei Sharp Electro-
nics din Japonia gi au avut contri-
butii decisive la proiectarea unui
ecran cu cristale lichide care sa
poata fi folosit pentru televiziune.
Visul lui Eduard Rhein, televizorul
de format mare, plat si color, care
sa fie agatat de perete ca un ta-
blou, va fi in curind realitate
multumita tehnicii TFT.

Destul de repede inginerilor le-au
devenit evidente limitele matricilor
pasive de LCD-uri. Spre amintire:
functionarea LCD-urilor se bazea-
za pe faptul ca lumina le poate
traversa in mod diferit, functie de
faptul ca un cimp electric este activ
sau nu. Prinintroducerea electrozi-
lor transparenti ca linii intr-o placa
si ca si coloane intr-o alta placa,
lipita de prima, se realizeaza o ma-
trice (matrice pasivd). Daca unei
astfel de perechi linie-coloani i se
aplica o tensiune, la intersectia lor
apare un cimp electric care modi-
fica acolo proprietatile optice ale
cristalului lichid. )

Prin folosirea unor folii de polari-
zare specializate, aunei construcfii
multistrat sofisticate si unor
orientari geometrice deosebite ale
cristalului lichid s-a ajuns la realiza-
rea unor LCD-uri cu reprezentare
*paperwhite® (alb-hirtie), contrast
bun si timpi de reactie acceptabili.
Display-uri tip matrice pasiva sint
produse de exemplu de Sharp, ca
ecran color de 14", care la o rezo-
luie de 640 x 480 pixeli poate re-
prezenta 512 culori.

Limitele display-ului matrice pa-
siva ies in evidenta cind se cere atit
o rezolutie mai buna cit i un numar
sporit de nuante de gri. In acest
caz, contrastul cu greu atinge va-
lori de peste 10 si pina la 15. Matri-
cea activa rezolva problema: aici
valorile normale ale contrastului
sint de 70 pina la 100! In acest caz,
la fiecare intersectie a conductori-

lIor exista un tranzistor de strat
subtire - TFT (Thin Film Transistor).
Punctele de pe ecran sint coman-
date acum cu tensiuni sensibil mai
mici, deoarece tranzistorii produc
exact in locul pixel-ului un cimp
electric variabil.

Cam prin 1985, inginerii de la
Sharp au inceput sd examineze
posibilitdtile de realizare a unor
monitoare cu cristale lichide in teh-
nologie TFT. In acel moment, inca
nu existau in lume instalatii care ar
fi putut realiza aga ceva. Dar tehni-
cile pentru producerea unor tran-
zistori atit de minusculi prin
evaporare, implantare, corodare
provin din microelectronica gi erau
binecunoscute. Astfel ca, pentru
inceput, s-a folosit o instalatie care
servea pentru producerea unor
plachete LS| de6* care afosttrans-
formata. Intr-un fel, acela afost mo-
mentul nagterii unei tehnici noi,
numita astazi "giant microelectro-
nics".

Deja in 1987 primul ecran cu ma-
trice activa produs de Sharp erape
piata. Eravorbade un TFT-LCD de
3", care, conceput pentru dome-
niul audio-vizual, permitea urmari-
rea programelor de televiziune ‘en
miniature’. Fiecare punct de ecran
e compus din 3 tranzistori care -
pozati intr-un amplasament triung-
hiular - cu filtre in rogu, verde si
albastru , functie de luminozitatea
componentelor specifice, pot re-
prezenta toate culorile spectrului.
Forma de triunghi a dat numele
acestui mod de amplasare al tran-
zistoarelor: configuratie delta. Pa-
tru ani mai tirziu a urmat un AMLCD
(Activ Matrix LCD) de 4* si in sfirgit
in 1989 un ecran TFT de 6. Si
acestea erau construite in configu-
rafie delta si serveau unor aplicatii
video. Ca ecrane pentru calcula-
toare, AMLCD-uri in configuratie
delta pot fi folosite numai restrins.
Cu cit e mai mare un ecran
(pastrind rezolutia) cu atit mai clar
iese in evidentad - mai ales la linii
verticale - zigzagul amplasarilor
triunghiulare. De aceea, un display

TFT de 10" sau 14*, care lucreaza
in standardul VGA, trebuie sa aiba
un alt mod de amplasare al tranzis-
torilor, pentru a anihila acest nea-
juns. Aici Sharp foloseste
configuratia 'vertical stripe’, in care
tranzistorii sintorconati in rinduri gi
coloane. PC-8501, laptop prezen-
tat pentru prima data la Orgatec
1990, are un ecran stralucitor de
10", care este un astfel de AMLCD
in configuratie vertical stripe.
Sharp a inceput in 1990 sa pro-
dgca in serie mare TFT-LCD-uri de
10
Nu este de mirare caagade putini
producatori (ar mai trebui numiti
Hitachi si Toshiba) pot produce
asa ceva, caci efortul tehnic si eco-
nomic pentru aceasta productie
este imens. Un display color VGA
necesitd 640 x 480 x 3 - deci
921.000 - de tranzistori pe suportul
de sticla. Abaterile tranzistorilor
unul fatade altultrebuie s fie foar-
te mici. Nici unul nu are voie sa fie
‘ratat’, deoarece in acel loc pe
ecran ar apare o permanenta pata
neagra. Comparind producerea
de display-uri TFT mari cu produ-
cerea de plachete de siliciu, se
constata existenta atit a unor
asemanari, cit si a unor deosebiri
importante, Daca pe placheta cite-
va cipuri sint defecte, ele sint izola-
te iar celelalte pot fi prelucrate in
continuare. In 'giant microelectro-
nics' ins3, placheta este totdeauna
un display intreg, care la o singura
greseala devine rebut. Ratele de
rebut in aceasta productie sint
foarte mari si sjnt printre cele mai
bine pazite secrete ale proiec-
tantilor. Numai Toshiba a facut re-
cent cunoscut ca aceasta rata
‘'este mult peste 90%'. Prin folosi-
rea unei tehnici redundante, Sharp
a putut sa-gi organizeze productia
mai economicos. Un exemplu al
acestui procedeu: tranzistori supli-
mentari ii pot inlocui pe cei defeci.
Marimea efortului pentru pro-
ductia AMLCD corespunde uriagei
provocari tehnice: Sharp si-a pro-
pus sa investeasca, pe parcursul a
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3 ani, peste 1 miliard de marci in
tehnologia TFT.

Ce calitate a imaginii poate fi
atinsa cu un AMLCD a fost aratat
de Sharp la Electronica '90in Min-
chen. A putut fi vazut primul exem-
plar al unui display multimedia in
format 10°, folosibil atit in domeniul
audiovizualctt siin comunicatii sau
calculatoare ce poate reprezenta
peste 16,7 milioane de culori! E
vorba de un TFT-LCD in configu-
ratie vertical stripe gi cu rezolutie
VGA (640 x 3x480). In 1991, acest
ecran, in format 10°* si 14° va intra
in productie de serie.

(Heimo Ponnath)

Tendinte

in momentul de fata, tranzistorii tutu-
ror TFT-LCD-urilor se depun cu siliciu
amorf pe sticla obignuit3, deosebit de
neteda gi fard defecte. Acest material
are avantajul ca procesele litografice se
desfégoara la mai putin de 300 grade
Celsius, deci sub punctul de inmuiere al
sticlei. Siliciul amorf are Insa dezavanta-
jul c& mobilitatea electronilor in el este
destul de redusa. O alta forma de siliciu,
siliciul policristalin, are o mobilitate de
100 de ori mai mare a electronilor. Din
acest fapt decurg doua consecinte inte-
resante: pe de o parte, tranzistori din
poli-Sicomuta semnificativ mai repede,
pe de alta parte, s-arputea mari curentii
prin ei, astfel ca parji ale logicii de co-
manda ar putea fi integrate pe suportul
de sticla. AMLCD-uri de acest tip ar ne-
cesita numai o fractiune a conductorilor
ce erau scogi pina acum din display-uri
si electronica anexa ar fi mult simplifi-
catd. Din pacate, utilizarea de poli-Si
necesita inca pentru moment sticla spe-
ciala sau chiar cuarf, deoarece tempe-
raturile pentru producerea circuitelor
sintcam pe la 600-800 grade Celsius. In
afara de aceasta, in acest caz conduc-
torii gi elementele de comanda ocupa
relativ mult loc, astfel incit relatia intre
suprafata activa si suprafaja totala a
unui display devine foarte nefavorabila.
Sharp lucreaza la rezolvarea acestor
probleme.

Pe moment, se realizeaza o alta
cale: gratie unor conectoare flexibile,
electronica de comanda este 'pligta’ in
spatele display-ului. Gratie realizarii
unor cipuri foarte plate, astfel de ecrane
sintinca destul de subtiri -cca. 2 cm - dar
numarul conductorilor scosi gi electroni-
ca de comanda suplimentara sint mult
reduse, astfel incit partea activa de
ecran ramine foarte mare.

I

Probleme cu matricea pasiva
apar la pretentii crescinde relative
la rezolutie, marimea pixelilor gi
numarul de nivele de gri. Caci
cimpul electric nu apare numai la
intersectia liniei cu coloana, ci gi
de-a lungul acestora. In afara de
aceasta, cu cit este mai deasa
refeaua matricii, cu atit mai usor
apar efecte inductive in liniile sau
coloanele alaturate (cross-talk).
Daca pe de alta parte se doregte
marirea numarului de nivele de gri,
cristalul lichid trebuie sa reactione-
ze tot mai ugor la schimbari mici ale
cimpului. Raportul de contrast la
cele mai moderne display-uri
TSTN este intre 10 si 15; ceea ce
fnseamna ca w punctde pe ecran
la luminozitate maxima este de 10-
15 ori mai luminos decit un punct
complet stins. Solutia problemei
este matricea activa. La fiecare
punct de intersectie se gasegte un
tranzistor minuscul , aplicat cu teh-
nologie de strat subtire pe sticla.
De aici numele de TFT - Thin Fidm

Tehnlcé, Know-how

multa lumina trece prin cristalul li-
chid. Adunind intensitatile lumi-
noase ale celor 3 componente de
culoare, se pot combinain acest fel
foarte multe tonuri de culoare (de
ex., 256.000 la display-ul de la PC-
8501). Cerintele pentru domeniul
de toleranta al tranzistoarelor sint
insa foarte mari in acest caz -
aproape toate trebuie sa aiba
aproape aceeagi caracteristica.
Cealalta cale e mai putin '

pretentioasa: aici tranzistorii tre-
buie safie deschisi sauinchisi. Prin
impulsuri rapide se produce o suc-
cesiune de 'fulgere luminoase’, pe
care ochiul omenesc nu le deose-
beste decit ca valoare medie a lu-
minozitdti. Cu cit este mai mare
numarul de impulsuri pe unitatea
de timp, cu atit mai luminos apare
pixelul. $i aici componentele culorii
de intensitati diferite se aduna, de-
terminind culoarea aparenta a
punctului. Dezavantajos in acest
mod de lucru este pe de o parte
faptul ca este necesar un efort mai

Color Filter (R.G.B)
VAN

Transistor. Un punct de ecran poa-
te fi comandat acum cu o tensiune
semnificativ mai mica, tranzistorul
produce un cimp electric variabil
exact acolo. Pentru reglarea lumi-
nozitatii pixelilor se poate merge pe
doua cai in tehnica AMLCD. Prima
consta in comanda directa prin
marimea cimpului electric aplicat.
O valoare mare a cimpului duce
atunci (la o orientare cores-
punzatoare a polarizatorului) la un
pixel intunecat. Cu cit e mai mica
intensitatea cimpului, cu attt mai

Polarung Filter - =
Schema de Glass Substrate —|
. Common Transparent Electrode —
functionare Abgoment Layer —\
aunui
TFT-LCD
Alignment. Layer - —e.
Segment Transparent Electrode —-
Giass Substrate
Poanaey Filter

Thin Fim Transistor
(TFT)

(Video Signal)
—

T

Gate Line
v (Scanning S:gnal)
Bacahght

mare pentru comanda display-ului,
iar pede alta parte ca prin regimu-
rile tranzitorii datorate impulsurilor
rapide, chiar i la curenti mici apar
inductii care micgoreaza contras-
tul. Probabil ca in curind si aici vor
fi atinse limitele ce pot fi banuite gi
care si la display-urile cu matrice
pasivd ingradesc rezolutia.
AMLCD-urile de acest tip pot ajun-
ge de aceea la valori ale contrastu-
lui de pina la 60:1, pe cind altfel
valori de 100:1 sint uzuale.
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Ferestre in lumea datelor

Cu noua versiune de Windows,
Microsoft a demonstrat odata in
plus cine are cel mai important
cuvint de spus cind este vorba
despretehnicaferestrelor in dome-
niul PC-urilor.

Anii 80 marcheaza cea mai im-
portanta revolutie din istoria calcu-
latoarelor. Acest deceniu a reusit
sa produca pentru prima data,
gratie progreselor miniaturizarii gi
avantajelor de pret posibile dato-
rita productiei in serie mare, calcu-
latoare personale si de casa pe
care, pentru prima data, puteaintr-
adevar sa si le permita oricine. La
felde importantainsa caavantajele
de spatiu si pret trebuie conside-
ratd o a doua realizare a acestui
deceniu, ascunsa sub anodinul
acronim GUI. Prescurtarea vine de
la "Graphical User Interface® si de-
semneaza o interfata cu utilizatorul
bazata pe ferestre, care spre deo-
sebire de promptul sistemului de
operare, bazat pe comenzi, permi-
te operarea prin intermediul unei
serii de 'dialog-boxes’ (“cutii de
dialog"), comutatoare i aga-numi-
te icon-uri, mici desene simbolice.

Un mouse, prin intermediul
caruia cursorul sub forma de
sageata este plimbat pe ecran,
maregte i mai mult confortul. lcon-

| trebuie atins cu cursorul, apasat
butonul mouse-ului - clic - i gata,
programul dorit a pornit.

Primul calculator care a pus in
practicd acest principiu, "klickn’
roll*, afost Lisa (Apple). Desi calcu-
latorul ca atare s-a dovedit a fi un
egec, suprafata lui utilizator priete-
noasa a fost primita cu entuziasm
atit de specialisti cit i de utilizatori.
La inceputul anului 1984 a urmat
Apple Macintosh, caruia, fara
indoial, ii revine meritul de a fi
facut populare suprafetele grafice.
Utilizatorii DOS in schimb au trebuit
sa se uite cu invidie la proprietarii
de Macintosh pina la sfirsitul anului
1984, cind Microsoft a deschis

compatibilelor fereastra spre date
cu Windows 1.0.

Aplicatiile orientate spre grafica,
(desenare, CAD, DTP) au constituit
desigur partea leului a primelor
aplicatii. In ciuda aprecierii unani-
me pe care noul principiu a gasit-o
datoritad usurintei sale in folosire,
acceptanta lui a ramas sur-
prinzator de redusa in prima faza.
Ca orice inovatie, si tehnica feres-
trelor trebuia intia s3-si cucereasca
locul.

Pina azi inca, marea majoritate a
utilizatorilor sint de parere ca ajung
mai repede la obiectivul dorit prin
intermediul aparent mai complicat
al prompter-ului. Caci suprafata
utilizator, cu 'balastul’ ei grafic, in-
fluenteaza negativ timpul de
raspuns al sistemului.

Totusi, conform dorintei creato-
rilor sai, Windows 3.0 urmeaza sa
fie 0 noua piatra de hotar in scurta
si frenetica istorie a calculatoare-
lor. Microsoft se asteapta ca la
sfirgitul lui 1991, jumatate din toate
calculatoarele DOS sa fie operate
utilizind suprafete grafice. Si Win-
dows va avea desigur partea leului
printre acestea.

Noua versiune se deosebegste de
surorile ei mai mari intii de toate
printr-o prezentare mai 'la zi'. "Bu-
toane® plastic umbrite, mai multe
culori, rezolutia mai inalta precum
si icon-uri mai multe i mai viu co-
lorate corespund spiritului vremii $i
subliniazd inrudirea cu Presenta-
tion Manager de sub 0S/2. Ca o
supra-gaselnia, fiecare poate sa-
si creeze un fundal individualizat,
care, ca grafica bitmap, se consti-
tuiein fondul pe care apoi defileaza
tot peisajul de ferestre.

O imbunataire reald este forma
noud a rutinei de instalare. Modi-
ficari pot fi facute acum fara proble-
me prin intermediul icon-ului
'Windows-Setup’, care de altfel
preia si instalarea automata a apli-
catiilor pe care Windows le recu-

noagte. Au trecut vremurile cind
orice modificare insemna oreinsta-
lare completd, care sa necesite o
trecere prin toate dischetele deins-
talare.

Schimbul fara probleme de text
si grafica prin intermediul
clipboard-ului, ca si functia lui de
‘cut-and-paste’ (taie si pastreaza)
este asigurat datoritd definitiilor
exacte de format. Transferul de da-
te intre diferite aplicatii devine as-,
tfel o joaca de copil, avantaj pe
care utilizatorii de Apple Macintosh
il stiu prefui deja de citiva ani.

Cele mai importante modificari
au avut locinsa 'dedesubt’: gestiu-
nea memoriei este adaptata noilor
realizari din domeniul PC-urilor. Pe
386 Windows face posibil gi multi-
taskingul, iar pe 286 stie sa folo-
seasca fara probleme memoria
suplimentara. Prin capacitatea de
a folosi modul de lucru protejat
(Pretected Mode) pe AT-uri, ter-
minad definitiv cu una din cele mai
deranjante limitari din DOS: limita
celor 640 kbytes. In modul 386,
unei aplicatii i sint oferite chiar
pina la 16 Mbyte.

Practic nici un avantaj nu obtin
insd posesorii de XT-uri - ei vor
simti numai pierderea de viteza a
‘reactiilor’ sistemului. In rest, totul
radmine cum a fost, caci modul de
lucru real (Real-Mode) in care tre-
buie sa ruleze Windows pe un
8088 sau 8086 nu lasa loc pentru
nici un fel de imbunatatiri in gestiu-
nea memoriei.

Ramura de soft s-a acordat mai
repede ca oricind cu inovatia. Apli-
catii care in prima faza au ‘'mizat pe
alfi cai’, (ca de exemplu Ventura
Publisher), au fost portate sub Win-
dows cu iuteala gindului. La ele
s-au adaugat actualizari la aplicatii
maivechi ca si aplicatii cu totul noi,
astfel incit deja la mai putin de
jumatate de an dupa prezentarea
noii versiuni sint disponibile pro-
grame i utilitare din toate domenii-
le. Dypa "atacul’ purtat impotriva
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GEM-ului si pe care Windows pare
sa-|fi cigtigat, deja se intrevad con-
fruntari cu noi concurenti; printre ei
Presentation Manager de sub
0S/2 din 'grajdul propriu’, dar si
outsideri de tipul unui "GEOS"*,
nascut pe C64. Pe moment ins3,
pozitia de lider a lui Windows 3.0
este de necontestat.
(Charles Glimm)

Tendinte

Tendinta spre suprafete utilizator grafice es-
te vizibild in intregul peisaj calculatoristic i
probabil c& nu mai poate fi opritd. Chiar gi
lumea Unix-ului se lasa cuceritd de mijlocitorii
unificanti Intre om gi magind, comandati cu
ajutorul unui mouse. Anii 90 probabil ca nu vor
mai cunoagte proiecte de calculatoare care s&
nu fie din start orientate pe tehnica de ferestre
§i mouse.

Suprafata utilizator prietenoasa va duce la
micgorarea retinerilor din partea utilizatorilor.
Céci pe de o parte solicitdrile de optiuni dese-
ori complicate dinspre sistemul de operare ii
sint 'ascunse’ utilizatorului, iar pe de alti parte
se scurteazd timpii de invitare, deoarece ele-
mentele de comanda ale tuturor programelor
se uniformizeaza gi trebuie invéjate o singurd
datd Cine plimb& cu mouse-ul o sdgeatd pe
ecranul multicolor gi poate opera astfel toate
tunctiile unui program, scapé repede de orice
retinere in lucrul cu calculatorul.

Daca ar fi s& aducem gi un ton mal grav in
discutie, s-ar putea vorbi de 'dublul taig' al
acestoei 'sébii’. Cacl avamajul faptului ca tot mai
multi oameni pot umbla tot mai ugor cu calcu-
latoarele contine totodata gi dezavamajul cé tot
mai putini utilizatori vor avea o imagine reald
despre ce se intimpla Induntrul calculatorului
lor.

Pe de alta parte, sigur c& nu e necesar sa gii
detalii despre functionarea motorului Otto ca
sd fii un bun automobilist. Astfel, unei destinatii
calculatorul i se apropie in acest fel tot mai
mult: cea de a fi o unealtd universald pentru
rezolvarea rapidé a aproape oricérei probleme
imaginabile.

Vom constata ca In viitor 3i programarea,
cu cerintele ei complexe, va fi din ce In ce mai
mult o chestiune de "klick'n foll* - plimbat cur-
sorul gi apdsat butonul mouse-ului. Primele
tentative sub Windows 3.0, sisteme de proiec-
tare hypercard, ca Object Script, urmeaza
exemplul statuat de Next-Step. Péarintele *Lisa"-
ei, Steven Jobs, a utilat suprafata utilizator a
Next-ului de la bun inceput cu un 'Interface
Builder' - un *constructor de interfete’. Acesta
permite asamblarea de programe noi din mo-
dule existente la o simpla bataie din palme - un
‘clic’ pe butonul mouse-ului.

Cele mai importante tendinte pentru anii ‘90 se
prefigureazé sub notiunile ‘'multimedia’ g
‘workgrouping'. Pentru dezvoltérile acestora,

nantd

suprafetele grafice vor fi platforma determi- -

Tehnica, Know-how

Cel mai simplu o fereastra se
defineste cafiind o zona a ecra-
nului, delimitata de un cadru, a
carei dimensiuni pot fi modifica-
te si care poate fi deplasata pe
ecran. Barele de rulaj (‘ro-
libars") de la marginile ferestrei
permit *frunzarirea® atit in sus gi
in jos, cit gi stinga - dreapta. De
obicei sint completate de bu-
toane de apasare ("push-but-
tons*®), care la un clic al
mouse-ului inchid fereastra, o
micgoreazatransformind-o intr-
un icon, un simbol a continutu-
lui sau rolului ei, sau 0 maresc
la dimensiunea intregului
ecran.

Dialogul cu programul se fa-
ce prin intermediul unor ele-
mente grafice. De regula
acestea sint icon-uri, imagini-
simbol pentru anumite funcfii
care sint activate odata cu un
clic asupra lor. Cutiile de dialog
sint ferestre mai mici, care se
deschid in timpul derul&rii unui
program si de regula contin o
intrebare la care utilizatorul tre-
buie sa raspunda prin "da" sau
*nu®; raspunsurile posibile sint
prezente si ele in cutia de dia-
log; cel dorit trebuie selectat,
adica: cursorul trebuie pozitio-
nat cu ajutorul mouse-ului dea-
supra lui, dupa care trebuie
apdsat butonul mouse-ului
(clic...).

Meniurile - fie ele *pop-up"
sau *push-down* - sint meniuri
ce stau frumos ascunse, locul
lor fiind marcat intr-un rind de
meniuri de un simbol (icon)
specific; abia clicul (clicuirea?
clicarea? clicajul?) asupra
acestui simbol determina ex-

pandarea lui la marimea nor- .

mal3, permitind
inspectarea/modificarea tutu-
ror optiunilor posibile din me-

. Ny,

Acest mod de abordare se
deosebegte radical de mediile
orientate spre liniide comanda.

Aparitia lui este legata de pri-
mele cercetdri serioase asupra
interfefelor om-magina, efec-
tuate la inceputul anilor 70 la
Palo Alto Research Center.

Apple si Microsoft au fost pri-
mele firme care s-au ocupat de
transpunerea conceptului in
practica la nivelul PC-urilor. Cu
aparitia lui Windows 3.0 s-a
atins un stadiu de dezvoltare
care marcheaza stadiul actual
al tehnicii si care face ca DOS -
PC - urile sa fie in urma Mac-
intosh-urilor numai in ceea ce
priveste viteza de executie.

in locul versiunilor distincte
pentru 8086, 80286 si 80386
exista acum din nou o versiune
unic3, care functie de contextul
hard poate rula in trei moduri
distincte. In modul real se reali-
zeaza compatibilitatea maxima
cu aplicatii mai vechi, in modul
standard si pe 80286 se poate
accesa memoria suplimentara.
Modul 386 ofera cele mai largi
posibilitati, cu exploatarea inte-
grala a capacitafii de memorie
existente, exploatarea memo-
riei virtuale si posibilitatilor de
multitasking. Programele DOS
oarecare pot fi executate in
multitasking intr-o *fereastra
DOS".

Elementele grafice au fost
*stilate* si ofera toate facilitatile
agteptate de la o suprafata gra-
fica. Reprezentarea a fost
facuta pe cit posibil inde-
pendent de hard-ul de grafica,
asfel inctt in limite destul de
largi aspectul este aproape
acelasi.

Schimbul de date intre diferi-
te aplicatii este simplu, gratie
formatelor strict formalizate.

Urmatoarele extensii vizate
de Microsoft cuprind folosirea
standardizata de surse audio i
video pentru aplicatii multime-
dia.

-
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Tehnologia flash
Mediu de memorare de viitor

Cu producerea in serie a
EPROM-ului 'nevolatil’ ETOX-Il de
catre Intel pare sa se fi implinit
reugita unui nou mediu de memo-
rare. '

intreaga piata a calculatoarelor
portabile - de la laptop pina la
palmtop - poate profita de aceasta
noua tehnologie. Placile de memo-
rie flash ce pot fi rescrise sint mai
mici dectt dischetele de 3,5, nu se
pot uza fizic gi nu necesita o unita-
te, ci sint adresate direct, printr-o
interfata speciala ce folosegte 68
de pini. Ceea ce inseamna ca du-
rata de functionare a unui laptop
sau notebook poate fi marita con-
siderabil, acesta poate deveni muit
mai ugor datorita eliminarii
unitatilor de disc iar d¢ 2 sensibile
sint pastrate mult mai sigur pe un
suport ermetic inchis si nedegra-
dabil cum este placa de memorie
flash. Capacitatea ridicata, pina la
4 Mbyte, pledeaza gi ea pentru teh-
nologia flash. Ea nu va influenta
insd numai piata calculatoarelor
portabile. Si pentru PC-uri folosite
in industrie, sau si in statii de lucru
(workstations), tehnologia este in-
teresanta prin citeva din caracte-
risticile ei. Placi de extensie pot fi

dotate cu capacitdti de memorare:

de pina la 16 Mbytes, in curind
chiar 32 Mbytes. Deoarece la mo-
dulele implementate pe placa de
AT e vorba de acelasi principiu teh-
nic ca la placile de memorie, este
asigurata o inalta securitate a da-
telor chiar si intr-o incinta supusa
la efecte fizice puternice.

Ideea tehnologiei flash nu este
noud. Deja prin inventarea si pro-
ductia EPROM-ului, in 1972, de
catre Intel, fundamentul pentru
mediul semiconductor nevolatil
era creat. Alti cercetatori au per-
fectionat metoda si, in 1986, Seeq
Technology ascos pe piata nMOS-
ul, o memorie semiconductoare

conceputa pe principiul split-gate.
Acest cip era un flash-EPROM de
512 kbit, dar din cauza modului
sdu de constructie era cu circa
10% mai mare decit un EPROM
uzual. Concernul multinational
Toshiba a incercat sa valorifice un
concept propriu gi a construit o
memorie flash nMOS de 256 kbiti,
care pe deasupra corpului de oxid
necesita 3 nivele de structura, lu-
cru care a avut ca efect faptul casi
acest cip a iesit prea mare. $i Hita-
chi lucra in domeniul tehnologiei
flash si s-a concentrat in principal
pe dezvoltarea unui cip de 1Mbit.
Exact ca la Intel, s-a mers pe ideea
unui singur tranzistor, integrat intr-
o celula. Deosebirea fata de con-
ceptul Intel consta in faptul ca la
Hitachi trebuie sa strabata doua
domenii difuze pina la i de la floa-
ting gate. In acest fel, Hitachi incer-
ca sa excluda o descarcare a
mediului de memorare, aga-numi-
tul 'curent de pierdere’. Reusita a
apartinut pina la urma Intel-ului, cu
elaborarea Ilui ETOX-Il, care permi-
te realmente o productie in serie gi
deci o valorificarecomerciala. Intre
timp, tehnologia Intel este accep-
tata ca standard de cei mai impor-
tanti producatori de hard si soft. Si
SCM, singurul producator in Ger-
mania in domeniul placilor de me-
morie flash gi al discurilor flash s-a

decis pentru conceptul Intel. Teh-
nologia flash lucreaza in principiu
ca un EPROM, cu cfteva deosebiri
mici, dar marcante. EPROM-urile
pot fi sterse sirescrise extern, folo-
sind lampi cu raze ultraviolete si
respectiv echipamente de progra-
mare. In tehnologia flash, atit ster-
gerea cit si scrierea trebuie sa se
desfagoare ca ciclu intern si tre-
buie realizata o densitate mult mai
mare atranzistorilorindividuali. De-
abia acoperiri oxidice inovative i
progrese in fotolitografie au dus la
realizarea tranzistorului individual
dublu-polisiliconic (double- polysi-
licon single-transistor) de cétre In-
tel. Astfel se pot desfagura peste
10.000 de cicluri de citire si scriere
intr-un singur cip sise poate atinge
o densitate optima a tranzistorilor
individuali. ETOX-Il al Intel-ului este
o memorie flash de 512 kbiti si,
datorita modului ei de realizare, er-

".metic inchis, memoria semicon-

ductoare care se recomanda
singurd pentru viitor. Pind acum,
conceptul Intel al tehnologiei flash
paresaseconsacre, deoarece alte
concepte si realizari, (ca de exem-
plu cea de la Toshiba), nu au putut
fi valorificate comercial pina la a-
ceasta data. Daca vinzarile de cal-
culatoare portabile se mentin
ridicate, utilizarea tehnologiei flash
nu va determina numai o cadere a

=
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Tendinte

preturilor la laptop-urile uzuale, dar
va contribui i la imbunatatirea er-
gonomiei calculatoarelor portabi-
le, va mari capacitatea de
memorare a suportilor de date de
la 1Mbyte la 4 Mbyte i va permite
cregterea substantialda a timpului
de functionare al acestor aparate.

(Reiner K6nig)

Tendinte

Miercuri, 22 august 1990, Double
Free Hotel undeva in Santa Clara, Cali-
fornia. Tot ce are rang sau nume in lu-
mea calculatoarelor se intilnegte in
aceasta zi in acest hotel. Lista de oaspeti
permite evaluarea semnificatiei acestei
intilniri. Intel, IBM, Compaq, Hewlett-
Packard, Lotus, Microsoft, Wordperfect,
Hitachi, Toshiba, Fujitsu gi mulji alfii. Au
venit cu totii pentru a 'lansa la apa’ noul
standard. A avutloc aga-numita PC Me-
mory Card International Association, pe
scurt PCMCIA. S-a convenit asupra fap-
tului ca pentru o valorificaré comerciala
a cartelelor de memorie (memory cards)
trebuie 8& existe un standard obligato-
riu. Aceasta premisa a fost creatd la 22
august. Tofi producatorii de hard gi soft
prezenti au acceptat caracteristicile pre-
zentate gi discutate. Astfel inct nu mai
exista nicl o piedica in calea productiei
in serie. Inainte de reglementarea unui
standard tehnic toti producétorii au tre-
buit sd creeze conditile cadru pentru
productia de cartele de memorie. Super-
puterile "electronice® Japonia gl SUA au
ajuns la un acordin urmatoarele puncte:
- 0 capacitate de adresare de piné |a 64
Mbyte - bus de date de 16 sau 8 biti -
reglementarea suportului pentru memo-
rii flash - PCMCIA si grupul japonez de
standardizare JEIDA igi acordeaza reci-
proc specificatiile pentru cartele de me-
morie.

De asemenea au fost stabilite toate
caracteristicile determinante pentru ima-
ginea cartelelor de memorie. Vor exista
cartele de memorie de tip | gi de tip II; ele
vor avea aceeagi lungime i latime, dar
se vor deosebi prin grosime. Racorda-
rea la placa PC-ului se va face printr-un
conector normat de 68 de pini. De-abia
o jumatate de an a trecut de la aceasta
intrunire; crearea unor noi locuri de pro-
ductie pentru productia de cartele de
memorie va mai dura un timp. insa un
lucru devine evident de pe acum: pro-
ductia de serie a cartelelor de memorie
va fi inceputul sfirgitului pentru unitatile
de discuri, consumatoare de spatiu i
energie.

Tehnica, know-how

Cipul de memorie flash ETOX-II
conceput de Intel folosegste o folie
dublustrat polysilicon -n -well -
CMOS de 1,0m. Memoria flash in-
terna de 65.536 x 8 bili folosegte
un tranzistor individual de 3,8 mm

512 kbiti a Intelului lucreaza cu o
aga-numita arhitectura cu port de
comanda (command port archi-
tecture), care simplifica controlul
microprocesorului pe toata dura-
ta citirii, stergerii sau inscrierii.

x 4,0 mm. in modul progra-
mare, o memorie flash se
comporta exact ca 0 me-
morie EPROM conventio-
nald. O tensiune ridicata
genereaza electroni care

¢
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curg printr-un spatiu inter-
mediar.

Tensiunea ridicata de
pe “control gate" (poarta
de control) scoate electro-
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nii liberi din oxid
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gate. Este exact acelasi lu-
crucare se intimpla intr-un
EPROM, cu singura dife-

Celula de memorie flash ETOX in timpul
programarii

renta ca distanta dintre
floating gate si corpul oxi-
dului, de circa 100 Ang

strdmi, este numai aproxi-
mativ o treime din valoa-
rea acestei distante la un
EPROM uzual. Diferenta
determinanta apare la
stergerea celulei de me-
morieflash. EPROM-ul ne-
cesita lumina ultravioleta
pentru a neutraliza inre-
gistrarile in floating gate.
La o memorie flash cum
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este ETOX-Il, un cimp
electric trece pe deasupra
corpului de oxid, eliberind
electronii legati in floating
gate si realizind astfel stergerea.
Acest mecanism de stergere este
o adaptare EPROM care functio-
neaza dupa principiul

'Fowler-Nordheim®. Memoria de

Noile tehnolo-
gii de fabricatie
permit saltul de la
*EPROM-ul epo-
cii de piatra® la ci-
purile flash

Aceeagsi celulda de memorie flash in timpul
stergerii

Acest port de comanda consta
dintr-un registru de comenzi, un
decodor de comenzi, un latch de
stare precum si doua latch-uri
pentru date si adrese.
Daca la intrarea de 12V nu este
prezenta tensiunea de
12V, se executa ope-
ratii normale de citire.
Daca insa se aplica
tensiunea de 12V, por-
tul de comanda inifiaza
procesele de stergere
* sau programare.
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Programare orientata obiect
Transparenta prin "clase"

Nu e o tehnica noua cea care a
facut vilva in 1990; oricum, notiu-
nea de programare orientata
obiect (OOP - object oriented pro-
gramming) are venerabila virsta de
25 de ani. Atuncicare este secretul
care a adus unei metode de pro-
gramare un succes atit de
rasunator? Microsoft i Borland, ca
forte motrice pe piata limbajelor de
programare, au cu siguranta o
contributie decisiva la raspindirea
programarii orientate obiect. Dar
acest lucru justifica cel mult succe-
sul metodei, nu insa de ce tocmai
aceasta tehnica igi gasegte aplica-
re intr-un limbaj de nivel inalt. Ca e
vorba de firme mici ca Zortech, cu
versiunea sa de C+ +, sau de gi-
gantul IBM cu al sdu Presentation
Manager pentru 0OS/2: in muite
dezvoltari noi gi extinderi se aplica
deja tehnici orientate obiect.

Sarcinile pe care trebuie s3 le
rezolve azi programatorii devin tot
mai complexe i mai cuprinzatoa-
re. Siastaintr-oramurain care este
extrem de important caintr-untimp
de elaborare scurt - dat fiind ca e
scump si pretios - sd se poata oferi
produse soft noi, mai bune i mai
performante.

Posibilitatea ca la elaborarea
unui produs nou sa se poata folosi
ceva deja existent, verificat si pro-
bat in_practic, de a modifica si
dezvolta acest ceva, ca si ten-
dintele de standardizare la supra-
fetele utilizator sau in softul de
comunicatii sint adevaratele forte
motrice care au dus la raspindirea
programarii orientate obiect.

Programarea orientata obiect nu
este numai o tehnica de programa-
re, pentru a refolosi lucruri deja ve-
rificate si incercate, ci este §i o
metoda prin care programarea
structurata poate fi rafinata si
imbunatatita. In afard de aceasta,

OOP se preteaza foarte bine la
imbunatatirea capacitatii de expri-
mare a limbajelor de programare gi
la ridicarea transparentei progra-
melor scrise. Ideea de baza a pro-
gramarii orientate obiect consta in
definirea de obiecte, in care sint
stabilite att cele mai diferite date cit
si metodele pentru prelucrarea
acestora. Amestecul astfel nascut,
de date si functii, se denumegte tip
abstract de date sau clasa. Forma-
rea unor astfel de tipuri abstracte
de date sau clase nu este o carac-
teristica proprie programarii orien-
tate obiect. Sub numele de
*modul’, in Modula-2 se infelege
acelasi lucru. Tipice sint pro-
priet3tile pe care le prezinta aceste
tipuri de date, denumite cu termeni
ca mogtenire, polimorfie sau
legaturi dinamice.

Limbaje de programare ca Pascal
sau C cunosc tipuri de date simple

si structurate. Variabilele nu sint-

altceva decit elemente ale acestor
tipuri de date. La fel se intimpla cu
obiectele. Nu sint altceva dectt ins-
tantieri ale claselor. Datele definite
intr-o clasa nu mai pot fi utilizate
dectt printr-un aga-numit protocol,
interfata "aficiald* cu lumea a aces-
tora. Acest proces, de a permite
manipularea datelor numai prin in-
termediul unor operatii permise
pentru aceasta, poarta in progra-
marea orientata obiect numele de
incapsulare (encapsulation). Cum
anume sint implementate rutinele
individuale, ce operatii executa de
fapt gi ce structuri interne de date
sint folosite pentru aceasta, sint lu-
cruri care utilizatorului i rAmin as-
cunse (“data hiding").'

O proprietate importantad a unei
clase este procesul de mostenire
(inheritance). Se poate deci defini
o clasd noud pomind de la o clasa
existentd. Aceasta clasad derivata
sau subclasa *mogteneste' pro-
prietdtile clasei superioare. Sub-
clasa poate largi structura de date

mostenitd, poate modifica rutinele
mogtenite sau chiar sa primeasca
noi rutine. Cu acest mecanism de
transmisie ereditara este posibila
refolosirea codului de program de-
jafolosit si testat. Caci in subclasa-
nu mai trebuie programat decht
ceea ce s-a adaugat nou sau s-a
modificat fata de clasa superioara.:
Exista astfel posibilitatea de ‘a de-
pune in biblioteci ierarhii intregi.de
clase, in care clasele sint caracte-
rizate prin relatii ereditare.
Activarea unui obiect se poate
face prin intermediul unui *mesaj",
restul rAmine apoi in sarcina exclu-
siva a obiectului. lar obiecte din
clase diferite pot fi adresate cu un
acelagi mesaj. Semnificatia mesa-
jului se stavileste insd abia in
legatura cu numele clasei. De
exemplu, prin intermediul limbaju-
lui, stari de fapt diferite pot fi expri-
mate cu ajutorul unui acelasi
mesaj. Spre exempluy, in frazele
*gazda igi conduce musafirii® i
*sfrma de cupru conduce curentul
electric®, cuvintul "conduce" ex-
primadefiecare data altceva. Sem-
nificajia mesajului "conduce*’
devine clara abia in leg&turd cu
obiectele. Aceasta caracteristica a
unor clase diferite de a reactiona

- potrivit specificului lor la mesaje
" identice se numeste polimorfism.

Polimorfismul poate fi utilizat pen-
tru a crea programe mai transpa-
rente, mai ugor lizibile.

Pentru utilizator, a programa
orientat obiect inseamna a prelua
ceva ce a fost deja testat, a modifi-
caacest lucru potrivit noilor cerinte
si a-l extinde. Acest lucru este va-
labil indeosebi in domenii in care
existd sau sint pe cale de a se
afirma standarde soft. Astfel de
exemplu standardul SAA stabi-
leste citeva caracteristici pentru
suprafete utilizator. Mediul de dez-
voltare din Turbo-Pascal 6.0 - nu-
mit si Turbo-Vision - este
programat complet orientat obiect.
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Mai mult: tdate obiectele folosite
pentru Turbo-Msion i sint puse la
dispozitie utilizatorului pentru apli--
catiile proprii. Astfel, apelind numai
la solutii verificate in practica, pro-
gramatorul poate totodata sa se
finade un standardcare s-aimpus.
Peste tot unde se cauta aplicatii
standardizate, ca de exemplu la
constructia de sisteme de comuni-
catie care sa poata schimba date
in cele mai diferite forme (texte,
grafica, imagini) bibliotecile de
obiecte isi gasesc aplicarea.

Dar nu numai aplicatiile stan-
dardizate sint locul in care igi
gasesc de lucru programatorii de
obiecte, caci §i dezvoltarea unor
aplicatii deja existente se preteaza
foarte bine pentru OOP.

Cu OOP, programarea structu-
rata se imbogateste cu incd o me-
toda. Caracteristicile ei determina
o imbunatatire calitativa a softului,
avind in final efecte benefice atit in
ce privegte timpul necesar ela-
borarii cit $i in ce privegte costul.

OOP nu numai cd va gasi o larga
raspindire in aplicatii stan-
dardizate, civa contribui implicit la
accemntuarea tendingelor de stan-
dardizare.

( Andreas Schimpf)

Tendine

Simula este ‘mama® tuturor limbajelor
orientate obiect. Ea fost derivatd pe la
mijlocul anilor '60, In Computer-Zentrum
din Oslo, din mai vechiul Algol. Simula era
gindit pentru simuldri. .

Ideea cé, pentru o operare ugoard a
calculatorului, o suprafatd utilizator gra-
ficd puternica ar putea fi de importantad
determinanté, a dus la aparifia limbajului
Smalitalk, la sfirgitul anilor '60. Totusi,
Smalitalk a tost fécut cunosecut publicului
larg abia in 1981, prin Intermediul revistei

BYTE. Apoi, tehnici de programare orien-
tate obiect au intrat tot mai mult in diverse
limbaje de programare. $i pentru Pascal
exista extensii orientate obiect de mai mult
timp. Ca de exemplu Clascal, inlocuit mai
fiziu de Object-Pascal pe calculatoarele
Apple.

De la mijlocul anului 1989, cu versiunile
5.5 de Turbo-Pascal gi 1.0 de Quick-Pascal

Tehnica, Know-how

Programarea orientatd obiect
nu este altceva decit o noua me-
toda de a scrie programe structu-
rate, transparente si eficiente.
Raspindirea ei tot mai mare se
datoreaza cerintelor crescute
catre diversele aplicatii. In anii ce
vin, OOP vafi o tehnica de progra-
mare care va trebui sa aparina
instrumentarului oricarui bun pro-
gramator, indiferent ca-gi scrie
aplicatiile in C, Pascal sau Sma-
italk.

Pe masura ce se vor modifica
ceringele fata de soft, se vor dez-
volta si metodele si prin aceasta gi
OOP. In primul rind necesitatea
unor timpi de elaborare scuri,
impreuna cu cea a unor progra-
me puternice Si confortabile, dar
totodata ieftine, au determinat
deciziacaselor de softde aintro-
duce pe scara larga OOP.

Multe din limbajele mai muit
sau mai putin raspindite azi vor
prezenta numai interes istoric
pestectlivaani. Dar revelatiile pe
care acestea le-au permis vor
intrain cele citeva limbaje orien-
tate obiect care vor domina
piata. Printre ele, desigur gi Pas-
cal i C++, ultimul in corelatie
cu viitorul sistemului de operare
Unix.

in prima faza insa, metoda va
contribui in primul rind la impu-
nerea anumitor standarde in
aceasta ramura. Mai ales pentru
realizarea celor trei sistema-8e
reguli ale SAA programarea
orientata obiect &ste indicata prin
excelenta. Pentru definitiile de in-
terfat3, liniile directoare pentru su-
prafete utilizator si sistemele de

comunicatii fixate in SAA vor exis-
tain curind biblioteci cuprinzatoa-
re gi performante.

Deja exista incercari de rezolva-
re pentru cele mai diverse limbaje
de programare. Astfel, s-au impus
unanim cele stabilite relativ la o
ghidare unitara a utilizatorului.
Prin OOP, modificarea si largirea
acestor biblioteci se face mai sim-
plu decit prin metode conventio-
nale. Caci codul bun, verificat gi
selectionat, se ‘'mogteneste’, as-
tfel ca aplicatii noi sint mai sigure
si mai putin afectate de erori.

Object Hierarchy

lerarhia obiectelor la Turbo Vi-
sion. Tot ceea ce poate fi repre-
zentat, trebuie sa fie un urmag al
lui TView.

de la Borland i respectiv Microsoft existd
versiuni de Pascal orientate obiect pe PC-
uri.

Dar deja mai de mult, la Inceputul anilor
‘80, a apérut C+ +; C este un subset
adevérat al C+ +-ului. Astazi, C+ + exista
ca preprocesor de la cei mai divergi pro-
ducétori, pentru sistemele de operare Unix
si MS-DOS.

Dezvoltarea programérii orientate obiect
a avut loc, in trecut, In afara ‘curentului
principal’ al programérii. Fundamentele au
fost puse la sfirgitul anilor '60 gi inceputul
anilor '70. De-abia in a doua jumétate a
anilor '80 programarea orientatd obiect a
intrat in congtiinfa masei mari a programa-
torilor.
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Fascinatia virugilor

Partea cea mai valoroasa a unui
sistem de calcul o constituie date-
le. Indiferent ca este vorba de tabe-
le, texte editate, surse ale unor
programe proprii, baze de date
sau chiar de contabilitatea unei fir-
me, oricare ar fi continutul lor, com-
parativ cu valoarea datelor
valoarea oricarui hard sau soft de-
vine nesemnificativa. Din pacate
ele sint expuse pericolului de a fi
deteriorate nu numai datorita unor
defectiuni tehnice, sau datorita
unor erori in programe, ci si dato-
rita faptului ca exista anumite per-
soane care urmaresc special acest
lucru.

Asa a inceput totul ...

Cercetatorii din medicina, care
se ocupau cu calcule statistice ne-
cesare in domeniul epidemiologiei,
au observat, prin anii cincizeci, ca
propagarea unei epidemii poate fi
foarte ugor modelata pornind de la
punctul contaminant. Daca mala-
dia este incurabild, atunci dupa
moartea a doua treimi din popu-
latia infestata propagarea se sto-
peaza de la sine gi apoi dispare.

Aceasta teorie a fost confirmata
in mod stralucit, daca se poate
spune aga ceva despre acest lu-
cru, de marile epidemii de holera
din Evul Mediu. Dar ce coincident3,
observatia este aplicabila si in ca-
zul propagarii virusilor pe calcula-
toare.

Virusii, ca programe, au aparut,
ca notiune, in publicatiile de spe-
_cialitate, in 1974, in studiul ACM
*Use of Virus Functions to Provide
a Virtual APL Interpreter under
User Control* de B. Gunn. Alte stu-
dii referitoare la acelagi subiect au
apanst la inceputul anilor '80. in
acea perioada cercetarile se fa-
ceau in cel mai strict secret, deoa-
rece unele cercuri militare
considerau ca programele virus
sint utilizabile pentru copierea si

furtul unor tehnologii si softuri i
pentru paralizarea sistemelor de
calcul ale puterilor inamice (idee
care n-a disparut inca !). Existenfa
acestor programe a devenit pu-
blica abia in 1984 cind revista vest-
germana Spiegel a relatat, intr-un
scurt articol, despre existenta pro-
gramelor autoreproductibile gi a
atras atentia asupra pericolelor ce
pindesc tehnica si cultura.

Istoria se grabegte! Daca laince-
putul lui 1989 erau cunoscuti 30 de
virugi care puteau infecta un PC,
dupa numai un an cercetatorii de
la Universiatea Erasmus din
Rotterdam cunogteau deja peste
150 de virugi care infectasera pes-
te 35 de milioane de PC-uri.

Exista multe cai prin care un vi-
rus poate ajunge intr-un PC: retele-
le de calculatoare, schimbul de
programe via telefon, dischetele
straine, si chiar programele profe-
sionale, versiunile demonstrative,

programele Public Domain, oricare

din ele poate servi ca purtator unui
daunator electronic.

Dar ce sint virugii
calculatoarelor ?

Un pericol cunoscut poate fi
apreciat mai corect. Din acest mo-
tiv va prezentam mai intii o scurta
caracterizare a virugilor.

Principial virusil sint niste pro-
grame mici, software ca si oricare
altprogram. In aproape toate cazu-
rile, un virus consta din trei parti de
program. Prima, si cea mai impor-
tanta, controleazad reproducerea.
De regul3, virusii se autoreproduc,
inmultindu-se deci fara ajutor din
exterior. A doua parte de program,
numita activator, elibereaza in mo-
mentul in care sint satisfacute anu-
mite conditii - de exemplu o data
prestabilita - a treia parte a virust-
lui, nucleul. Acest nucleu contine

scopul final al virusului, efectuarea
anumitor operatii.

Exista si virusi care nu au nu-
cleu, dar adesea in nucleu exista o
comanda de formatare a harddisk-
ului. Organele de “reproducere" si
de "activare* transporta "scopul" si
camufleaza virusul pentru a nu fi
descoperit inainte de vreme.

Familiile de virugi

Ca si daunatorii biologici gi vi-
rugii pot fi clasificati pe familii gi
grupe, determinant fiind tipul figie-
relor si programelor infectate.

*Viruglii sectorului de boot® se
fixeaza pe dischete sau pe hard-
disk in zona din care, la pomire
(boot), calculatorul citeste anumite
informatii despre caracteristicile
discului (numarul capetelor de
scriere/citire, numarul de sectoare
pe pista, numarultotal de sectoare,
etc.). Daca PC-ul a fost pornit
odata de pe o discheta sistem in-
fectata (pornire, reset sau
*Ctrl*/*Alt*/"Del"), virusul se ageaza
si in sectorul de boot al harddisk-
ului. De acolo va infesta aproape
orice discheta nou introdusa.

*Virugii figlerelor COM" sint vi-
rugii care se agata de figierele care
au extensia ".COM" (de ex.
COMMAND.COM). Virusul devine
activ deindata ce este lansat in
executie un astfel de program care
il contine. Aceasta categorie de vi-
rusi, adesea, mai au o caracteris-
tica: sint rezidenti in memorie, deci
se fixeaza in memoria calculatoru-
lui independent de "purtator*. Aco-
lo pot deveni activi si atunci cind
sint executate alte programe.

Pornirea virusului este conditio-
nata, cel mai adesea, de tastarea
unei anumite combinatii de taste.
Cin memoria principala infecteaza
alte programe cu extensia *.com"
deindata ce acestea sint activate.
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Cine doregte sa-gi protejeze calculatorul impotriva
virugilor, trebuie s {ind cont de urméatoarele sfaturi:

eintotdeauna si fie pastratd in rezerva o copie (back-
up) aprogramelor gi datelor importante, copie care

sa fie lipsita de virugi

@ s3 existe o discheta sistem absolut lipsita de virugi

® niciodata sa nu se lucréze cu programele de pe
dischetele originale. Daca trebuie sa lucrati
neaparat cu acestea, atunci protejati-le la scriere.

e controlati colectiile de date pentru a vedea daca nu

au fost infectate cu:

- figierele de comenzi prezentate care com-

para lungimile figierelor

- programe anti-virus pretioase din categoria
shareware, cum ar fi SCAN (Mcafee), care
recunoagte peste 60 de virusi, sau cu
VIRUSCAN al lui Peter van der Landen, care
cauta "semnatura" virugilor.

e daca descoperiti un virus, exista putine metode de

vindecare, si anume:

- cu anumite utilitare (PC Tools) virusul poate

fi stersmanual, sau ...

Ser, vaccin, profilaxie

- poate fi sters intregul figier (de aceea sint
necesare copiile de sigurana)

- ... sau pot fi utilizate programe care gtiu sa

*ucida" virusii. Acestea elimindinfectia, insa nu
lucreaza intotdeauna fara gregeala.

e daca ati descoperit un virus in sectorul de boot,

atunci oprifi calculatorul pentru cel putin cinci se-
cunde si porniti-l apoi de pe o discheta sistem,
neinfectata, protejata la scriere (pe discheta trebuie
sa existe programul "SYS*). Dati apoi comanda:
*SYS A: C:*. Daca sistemul de operare reactioneaza

cu mesajul "System transferred" inseamna ca sec-

torul de boot a fost recopiat de pe discheta origi-

nala. Cu aceasta operatie este sters i virusul.

@ pentru o supraveghere continua a sistemului, casa
americana de soft Mcafee ofera un alt produs share-
ware pretios: "SCANRES". Daca acesta este
incarcat in memorie imediat dupa pornirea sistemu-

lui (lansat de ex. din figierul de comenzi AUTO-

EXEC), atunci el supravegheaza sistemul si de

indata ce apare 0 "semnaturd" cunoscuta incuie

sistemul. Calculatorul trebuie pornit din nou de pe

o discheta sistem curata si daunatorul trebuie sters.

Daca se pornegte calculatorul din
nou, memoria va fi libera de virugi
atit timp cit programele sistemului
de operare (DOS), deci si
command.com, nu sint infectate.

*Virugil figlerelor EXE" sint
‘asemanatori catip cu virusii figiere-
lor COM, doar cainfecteaza numai
figierele cu extensia ".EXE". Exista
virugi care infecteaza atit fisierele
cu extensia .COM cit si pe cele cu
extensia .EXE. Un exemplu din
aceasta categorie de virusi este de
exemplu virusul DATACRIME II.

Pe linga tipurile numite de virusi,
existad gi variante atipice. Acestei
categoriiii apartin virusii care ataca
fisierele batch (cu extensia .bat).

Tot lafel de periculosi sint si*call
troleni®. Un cal troian este un pro-
gram complet cu o functie fer-
mecatoare (demo de grafica,
minibaza de date, etc.), care neob-
servat de utilizator mai rezolva si o
alta sarcina. In timp ce utilizatorul
utilizeaza programul fara grija, a-
cesta poate formata discul pe as-
cuns. Hotii de date, cum este si
renumitul cal troian Hack de la

NASA, au fost construifi, adesea,
pentru a patrunde in calculatoare
straine gi a furainformatii importan-
te, drepturi de acces si parole.

] .
La inceputul lui ianuarie '90 a
debutat pe scena calculatoarelor
un cal troian foarte periculos. Pro-
gramul sfatuia in problematica
SIDA si evalua riscul personal al
utilizatorului. In culisele programu-
lui se ascundea insa un cal troian.
El cifra informatia de pe harddisk si
il bloca dupa 90 de boot-uri. In mod
impertinent era oferit imediat $i un
program antidot, dar utilizatorul
trebuia sa depuna 100 DM intr-un
cont din Panama pentru a-l primi

prin posta.

Posesorii de PC-uri trebuie sa
cerceteze cu atentie continutul
figierului "AUTOEXEC.BAT", deoa-
rece virusii de acest gen (denumiti
"AIDS* sau "Panama") depun in
acest fisier o linie cu continutul
*REM .EXE". Spatiul liber, neuzual,
din specificatorul de figier nu
congine un spatiu (cod 32), ci
contine codul ASCIl 255. Daca
gasiti aceasta linie in figierul
d-voastra, stergeti-o si apoi dati co-

manda: "DEL REM?.EXE". Daca nu
reusiti, s-ar putea intimpla ca figie-
rul "REM .EXE" s3 aiba atributul
hidden setat - deci sa fie ascuns.
Cu ajutorul comenzii DOS

*ATTRIBUTE" figierul poate fi facut
vizibil si apoi poate fi sters.

O alta grupa de virusi se nu-
meste "viermi®. Scopul lor este: sa
se reproduca atit de des, sau sa se
atirme de alte’ figiere pina cind nu
mai este loc pe harddisk. Viermii
scriu uneori gi peste datele existen-
te.

Daunatorii la lucru

Programele virus pot face tot
ceea ce poate face calculatorul,
deci pot modifica date, pot sterge,
pot formata sau bloca. Din fericire
in calea virugilor pot fi puse si anu-
mite stavile. Asa este, de exemplu,
protejarea dischetelor flexibile la
scriere prin lipirea unei etichete de
protectie. Unitatile floppy verifica
cu ajutorul unui palpator, sau cu
ajutorul unei raze de lumina, daca
eticheta de protectie este lipita sau
nu. Daca da, atunci pe discheta nu
se mai poate scrie, iar virusul nu se
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Do it yourself

Peter van der Landen, cer-
cetator la Universitatea Erasmus
din Rotterdam, a adunatin tabela
alaturata "semnaturile* celor mai
raspinditi virusi. Prima coloana a
tabelului contine numele virusu-
lui, in adoua coloana este indicat
locul in care se ascunde virusul,
iar coloana a treia contine identi-
ficatorul virusului in hexazecimal.
Daca depistati una dintre
*semnaturile® hexa intr-un figier,
de exemplu cu ajutorul functiei
*Find* a programului *PC-Tools",
caruia va trebui sa-i indicati ma-
nual "semnatura®, atunci puteti
sterge respectiva semnatura si
puteti spera ca programul va
functiona in continuare. In caz
contrar va trebui sa stergeti intre-
gul figier si sa-| restaurati apoi de
pe o discheta cé contine o copie
de siguranta.

lececcccccccccccccncccccccccnccnccccedd

poate reproduce pe disc $i nici nu-1
poate formata. Aceasta limita fizica
nu poate fi depasita de nici un virus
cunoscut. $itotusi, launele unitai
floppy mai noi, controller-ul care
comanda unitatea este programa-
bil. Unii virugi folosesc acest truc gi
pun unitatea la lucru. Deci nu
exista o siguranta absoluta, dar va
recomandam totusi sa protejati la
scriere dischetele importante.

inca si mai periculosi sint virusii
care sterg sau chiar formateaza
harddisk-ul. In al doilea caz datele
nu mai pot fi restaurate nici cu aju-
torul utilitarelor. Comenzile de ster-
gere, de exemplu pentru o pista a
harddisk-ului, au din pacate lungi-
mea de numai citiva biti, astfel incit
pot fi strecurate cu ugurinta intr-un
daunator minuscul. In continuare
va prezentam o astfel de secventa
de comenziin limbajde asamblare,
care poate fi foarte usor gasita in
orice manual DOS:

Faza de pregitire

MOV AH, 05

/* Formatare pista
MOV DL, 00

/* Numirul unitétii floppy 00 = A:
MOV DH, 00

Aga pot fi recunoscuti virugii

Nume Infecteazd

Pakistani Brain BOOT

Stoned (Marihuana) BOOT

Yale (Alameda) BOOT
Ping Pong BOOT
Den Zuk BOOT
17XX COM
1701 COM
1704 of *1704-B* COM
17Y4 COM
1704-C COM
1 April EXE EXE

1 April COM COM
Jerusalem A

Jerusalem B COM, EXE

Jerusalem B-2

648 COM FC8BF281C60A00BF0001 B30300F 3A48BF2B
430CD213C007503E9C701

DATACRIME 1280 COM 8B36010183EE038BC63D00007503E90201

DATACRIME 1168 COM 8B36010183EE038BC63D00007S03E9FEOO

DATACRIME Il COM, EXE SE81EE030183FE00742A2E8A94

Lehigh COM 505380FC4B740880F C4E7403E977018BDA80O
7F013A7S058A07EBO7

405 COM, &XE BBO000Z6A2490226A24B0226AZBB0250B419C

, D2126A24902B4470401

3066 COM, EXE E87106E82806B419CD2189845101818451018
4088C8CS5301 :

Palet COM EB2B905SA45CD602E C606250601902E803E26
06008D3E0B060E0775SE2EC6062 6

1701/1704 B BOOT, COM, EXE 31343124464C75F8

1701/1704 C BOOT, COM, EXE 31343124464C77F8

1168 BOOT, COM, EXE EBOOB40ECD21B4

Vacsina BOOT, COM, EXE 56414353494E41

Golden Gate C BOOT A717800FADBDADSS07173384

Fu Manchu A BOOT, COM, EXE 72454D484F72

Golden Gate C2 BOOT A717DDAFF001233907173385

Nichols BOOT DDODDFOFDDOFFFOAAAOABAOO

2730 BOOT 9177917AA4B7570056000000

Vienna (DOS 62) B BOOT, COM, EXE 8BFEB3C71F08BDEB3CETFI0

Vienna (DOS 62) A BOOT, COM, EXE 8BFE81C71F008BDE81C61F00

1 April C. BOOT, COM, EXE 73555249560031

Jerusalem D BOOT, COM, EXE 73555249560032

JerusalemE BOOT, COM, EXE 73555249560033 3066

(Traceback) BOOT, COM, EXE E87106E82806B8419CD21

Pentagon virus BOOT

Semhétura |
8CC88ED8B8EDOBCOOFOFBAO067CA2097C8
BOEO77C890EOA7CE85700 .
1ES080FC02721780FC0473120AD2750E33C08
EDBAO3F04A8017503E80700 :
BB40008EDBA11300F7E32DE0078ECOOETF
81FF56347504FFOEF87D
8ED8A113042D0200A31304B106D3E02DC
0078ECOBE007C8BFEBS0001
FA8CC88ED88EDOBCO0FOFBB8787CS0C3
F6872A0101740F8DB74D01BC

FABBECE800005B81EB31012EF6872A0101740F

8DB74D01BC820631343124464C75F8

FABBECE800005B81EB31012EF6872A0101740F

8DB74D01BC8506313431244 64C75F8

FA8BCDE800005881EB31012EF6872A0101740F

8DB74D01BC8506313431244 64C75F8
F6872A0101740F8DB74D01BC8506313431244
64C77F8

2EA31700BB17000E1FB4DECD21B42ACD2181F

A0104742281F9BCO77S06E8CS04

8926340184 19CD21044 12EA265032EA2B103BF

6703578BF2807C013A7S0D8BA042E A265032E
A2B103

BOOT, COM, EXE 2EFFOE1FOOEB122EC7061F

8EDOBC00075088CS00SOCBFC062E8C06310
02E8C0633002E8C063D002E8C0641008CCO

BOOT, COM, EXE E9920XIIIIIIIIIIIIIIND1

EB349048414C2020

Saratoga/icelanding BOOT, COM, EXE A303000308438EC3I33F633FF

Icelandic B

Israeli Boot BOOT
Typo Boot BOOT
‘Ohio BOOT
3555

BOOT, COM, EXE 2EBETESDO2BI0030DEVO00

CD13B80202890627BA0001
241355AA
EB2330433412000100000000

BOOT, COM, EXE 330614003 1044646E2F3

/* Numarul capetelor de scriere/citire
MOV CH, 00

/* Numarul pistei de formatat

MOV CL, 01

/* Sectorul de formatat: 1

MOV AL, 08
/®* Numarul de sectoare: 8
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Faza activd

INT 13
/® Declangarea intreruperii BIOS
/* pentru accesul la dischetd
MOV AH, 00
/* Pregatirea sfiryitului programului
INT 21
/* Programul este terminat normal

Din pacate pentru a putea iden-
tifica astfel de succesiuni de co-
menzi, este necesara o unealta
care sa dezasambleze codul pro-
gramului. inafara de aceasta, co-
menzile de formatare pot fi
camufiate astfel incit s nu poata fi
recunoscute.

Partea vizibila a
aisbergului

Va prezentam in continuare car-
tea de vizita a citorva virusi.

Cascade - mai intii o literd, apoi
tot mai multe cad pe ecran stricind
textul afigat, facind astfel lucrul im-

posibil.

Jerusalem - nudevine activ atita
timp cit data de 13 nu cade pe o zi
de vineri, conform datei din memo-
ria calculatorului indicata la
incarcarea sistemului de operare.
Daci data de 13 este o zi de vineri
sivirusul este activ, atunci se gterg,
pur gi simplu, programele lansate.

Dark Avenger - se integreaza in
interiorul figierelor, la fiecare 512
bytes, distrugindu-le practic. Pre-
zenta virusului cauzeaza frecvente
opriri gi inghetari ale sistemului.

Sylvia/Holland - adauga la
sfirgitul figierelor numele $i numarul
de telefon ale unei fete numite
Syhvia, din Olanda. /

Sunday - cearta utilizatorii care

Cum putem lupta impo-
triva virugilor ?

inainte de a vaccina un calcula-
torimpotriva virusilor, trebuie stabi-
lit mai intli daca est¢ "sanatos".
Dupa cum poate fi observat din
tabelul alaturat, cel mai adesea, vi-
rugii modifica lungimea originala a
figierelor. Acest lucru este de
inteles, pentru caei se atageaza de
programe farad sa le deranjeze in
functionare.

Virugii pot fi depistati deci prin
compararea lungimii figierelor. Co-
manda DIR ins3, care afigeaza i
lungimea figierelor, nu rezolva insa
intotdeauna acest lucru, deoarece
valoarea afigata a lungimii figierului
poate fi manipulata gi rescrisa de
virus cu vechea valoare, normala.
Totusi nu orice virus foloseste
acest pnncnpuu de camufiaj.

Controalele simple, cum ar fi
compararea lungimii figierelor, s{nt
efectuate de programele anti-virus
uzuale. Suparator este insa faptul
ca unele dintre aceste programe
sint oferite ca panaceu universal.
Acest control poate fi efectuat foar-
te simplu i de orice utilizator. Pen-
tru aceasta este suficienta
comanda: *DIR LPT1:*, care tre-
buie repetata pentru fiecare subdi-
rector, obtinindu-se astfel lista cu
lungimile originale ale figierelor, ca-
re poate fi ulterior comparata cu
lista lungimilor reale. Cu putina os-
teneald, poate fi scris un figier de
comenzi care sa produca automat
o lista cu toate directoarele decla-
rate invariabila PATH (infisierul de
comenzi AUTOEXEC.BAT). Figie-
rul*ARATA.BAT" apeleaza automat
figierul de comenzi *ARATA1.BAT",

pentru fiecare director descoperit.

BATCH: ARATA.BAT

Pentru alte verificari, poate fi
scris un alt figier de comenzi
(batch), care sa scrie intr-un figier
lungimile tuturor figierelor care au
extensia .COM, .EXE sau .SYS.
Dupa o prima rulare figierul “TEMP*
trebuie redenumit (cu comanda
DOS RENAME) in :
*DOS_COMP.INI" si abia ulterior
din ultima linie a figierului de co-
menzi "DOS_COMP.BAT" trebuie
sters cuvintul *REM". in timpul
ruldrilor ulterioare, figierul de co-
menzi va compara lungimea ac-
tuald a figierelor cu lungimea
originala.

BATCH: DOS_COMP.BAT

@echo off

dir c:\dos | find " EXE" > temp
dirc:\dos | find * COM* > > temp
dirc: | find " COM™ >.> temp
dirc: | find " SYS® > > temp
comp dos_comp.ini temp

rem del temp

Practica dovedeste ins3 ca me-
todele care compara lungimea
lasa suficiente gauri prin care se
pot strecura virugi. Pe de o parte
unii virugi nu modifica lungimea vi-
zibila afigierelor, iar pe de alta par-
te exista figiere, cum ar fi figiere de
text, colectii de date, biblioteci, ca-
re igi schimba natural lungimea. in
aceste situatii trebuie gasite alte
metode de cautare.

Cel mai mare succes i promit
metodele care cauta asa-zisa
*semnatura® a virugilor: un fel de
carte de vizita pe care virugii o in-
troduc intr-un figier pentru a nu-|
infecta de mai multe ori. Va pre-
zentam gi un tabel cu *semnaturile®
celor mai cunoscuti virugi.

(Acest articol are la baza un arti-
colpublicat de Ralf Mdller in revista
Computer Live 3/90 gi a fost com-
pletat cu informatii continute in do-
cumentatiile programelor anti-virus

lucreaza duminica, afl$lnd MeSa-  @echo off PRGDOKI si SCAN
jul: "“Today is Sunday, why cb YyOu  for %% in (%path%) do call aratal %%v § )
work so hard ?*. type temp | more
rem del temp
Yankee Doodle - in fiecare :
BATCH: ARATA1.BAT
dupa-masi la ora 17 cinta melodia
*Yankee Doodle Dandy* dir %1 | findv *<DIR>*® > > temp
— — —
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O salvare corecta

Salvarile (backup-urile) sint im-
portante, ele sint folositoare insa
numai atunci cind §i strategia de
salvare este corespunzatoare. in
aceasta privinta va putem da citeva
sugestii.

Cineisi cumpara un PC cu hard-
disk, va gasi, aproape intotdeau-
na, in manualul de utilizare
indicatia de a-gi crea o copie de
siguranta a datelor. Aceasta copie
este necesara pentru situatiain ca-
re datele de pe harddisk se pierd
datorita unei erori de operare sau
datorita unui ghinion. Dar pentru
ca o astfel de copie s fie utilizabila
trebuie ca ea sa fie actuala si sa
contina toate datele relevante.

Pentru a afla drumul cel bun tre-
buie consumat insa timp si este
necesara o oarecare doza de auto-
disciplina. Utilizatorii profesionisti
stiu desigur ca dupa instalarea tu-
turor programelor importante pe
harddisk este necesara o salvare a
intregului disc, pastrindu-se astfel
O copie suplimentara a pretioase-
lor programe. Nu se recomanda
insa ca aceasta copie sa fie 0 “co-
pie imagine*, 1:1 (mod sector), ca-
re sa utilizeze toti parametrii
discului gi care sa foloseasca toti
acesti parametri si la restaurare.
Daca in urma unei reformatari, de
ex., se schimba numarul sectoare-
lor defecte, atunci se modifica pa-
rametrii discului si salvarile
efectuate cu parametrii vechi nu
mai pot fi utilizate.

inainte de salvarea unui hard-
disk acesta trebuie verificat cu pro-
grame anti-virus pentru a fi siguri
ca vom obtine o copie "curata".
Chiar daca nu ne putem increde
100% in programele anti-virus,
neexistind protectie perfects, ne
asiguram in acest mod ca macar
acei virusi pe care programul ii cu-
noaste nu vor ajunge in copia de
siguranta.

Pentru a avea o copie actuala a
datelor, acestea trebuie salvate la
intervale regulate de timp. Lungi-
mea intervalului trebuie stabilita in
functie de frecventa de modificare
a datélor. Utilizatorii profesionali -
dinintreprinderi mari - nu-sirezolva
de regula problema decit facind
mai multe salvari zilnic. Unele pro-
grame de salvare ofera in plus po-
sibilitatea de a salva fisierele dupa
data sau dupa extensie. Este posi-
bila astfel salvarea doar afigierelor
care au fost create dupa 15 februa-
rie, de ex., sau doar a figierelor cu
terminatia **.DOC".

in orice caz, dupa fiecare modi-
ficare semnificativa a colectiei de
date ar trebui efectuata o salvare.
In aceste cazuri este indicat sa se
foloseasca doua suporturi de me-
morare diferite, care sa fie utilizate
alternativ. Astfel salvarile impare
(prima, a treia, etc.) ar urma sa fie
salvate pe un suport, iar cele pare
(a doua, a patra, etc.) pe celalalt
suport. Daca se lucreaza in acest
mod, chiar daca una din copii de-
vineinutilizabild mairamine o copie

de siguranta, economisindu-se as-
tfel timp de lucru pretios.

in" cazul utilizatorilor care utili-
zeaza PC-ul la birou, aproape ca
nu mai incape nici o discutie, la
sfirgitul programului de lucruy,
salvarile, dischetele si celelaite me-
dii de memorare amovibile, sint
incuiate pentru a fi protejate intr-un
seif special. Acolo este locul ideal
pentru aceste medii, deoarece
aceste "magazii* sint reci, intune-
coase si protejate impotriva even-
tualelor cimpuri magnetice.

Dacainsa nu dispunem de astfel
de locuri de depozitare, trebuie sa
avem grija unde tinem copiile de
sigurantd, deoarece caldura prea
mare, variatile semnificative de
temperaturd sau cimpurile magne-
tice potalteradatele. Din acest mo-
tiv nu este indicata stocarea
acestor medii in apropierea moni-
toarelor sau televizoarelor.

Mai exista inca unfactor care nu
trebuie scapat din vedere: nici un
mediu de memorare nu este
vesnic. Benzile casetelor streamer-
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elor, de ex., ar trebui schimbate cel
putin odata pe an, deoarece peli-
cula lor magnetica se uzeaza in
timp gi pot apare pierderi de date
(drop-outs).

Pleca un tren spre
nicaieri ...

Nenumarate lacrimi au
varsat deja utilizatorii de cal-
culatoare ale caror date au .
pornit intr-o calatorie spre
nicaieri. Lor nule maipotfide a;
folos decit salvarile actuale.
Care mediu de memorare es- x4
te insa cel mai indicat pentru ¥4
asigurarea datelor ? 3

Cintaretii de slagare se
vaita din toate baierile inimii
atunci cind i-a parasit iubita. Dar
vaietele lor inca nu sint nimic pe
linga cele ale utilizatorilor de calcu-
latoare, atunci cind traiesc dezas-
trul unei disparifii totale a datelor -
pretiosii biti disparind in nirvana
unei dischete sau a unui harddisk.

Dupa o astfel de "bucurie* se
scotoceste dupa dischetele care
ar trebui sa contina o salvare de pe
harddisk, se da comanda "Re-
store®, si urmeaza marea de-
zamagire: nu mai exista nicio urma
a datelor, salvarea este imbatrinita
$i nu mai este nici o speranta.

Din aceste motive sint cautate
medii de salvare comode. Capaci-
tatea mare de memorare singura,
nu este suficienta ins3, o fiabilitate
ridicata este cel putin tot la fel de
importanta. Aceste considerente
ne-au determinat sava prezentam
in continuare un streamer: Wang-
tek 5150 (cca. 1860 DM), un disc
magneto-optic: Megapower AT
- produs de K&S (cca. 11300 DM) si
un harddisk amovibil: Bernoulli-
Box 44e produs de lomega (cca.
3700 DM).

Pentru care scop este recoman-
datfiecare sistem ? Satisfac aceste
aparate si cerintele de fiabilitate si
de utilizare confortabila ?

ului. Lacerere poate

Wangtek 5150

Streamer-ul Wangtek 5150 este
construit compact si in mod stan-
dard se monteaza in interiorul PC-

‘o

fi livratinsa si pentru
uz extern.

Furnitura de livra-
re contine o pla-
cheta SCSI,
produsa de Adap-
tec, caredispune de
un controller pro-
priu de dischetd, si
deci nu trebuie
cumparata o pla-
cheta separata.

Streamer-ul este

livrat impreund cu software-ul
Sytos. La instalarea acestuia tre-
buie modificat figierul "CON-
FIG.SYS*, la inceputul acestuia
trebuind introdusa linia:

'DEVICE = ASPI4DOS.SYS*.
Programul permite salvarea totala
‘imagine” sau *figier" a harddisk-
ului, sau salvarea doar a unor figie-
re specificate (dupa extensie,
director sau data). S$i restaurarea
poate fi facuta selectiv.

Rata de transfer este foarte ridi-
cata: mai mult de 31 Mbytes (sto-
cati in 400 de fisiere de 18 kbytes
si sapte fisiere de 3 Mbytes) au fost
transferati pe banda, in timpul unui
test, in 3:09 minute, deci se atinge
o rata de transfer de 176 kbytes
/secunda.

Streamer-ul este recomandabil
deci pentru utilizatorii pentru care
salvarile perfecte sint foarte
pretioase si care nu vor sa piarda
timp pretios efectuindu-le.

lomega Bernoulli 44e

Necesitatea de a transfe-
ra cantitai mari de date intre
" diferite intreprinderi sau lo-
curi de munca, nu poate fi
- satisfacuta corespunzator
* doar cu dischete, care pot
memora doar cca. 1 Mbyte.
in aceste situatii confortul
i dorit nu poate fi obtinut decit

'l cu’harddisk-uri amovibile.

lomega Bernoulli 44e este
o unitate pentru harddisk-uri

o v Uhoat® PSS
- LA R

amovibile, care costa 3700 DM. in
pret nu este inclus si pretul hard-
disk-ului propriu-zis (o bucata 390
DM, un pachet de 3 bucati 1100
DM). Odata cu unitatea se livreaza
$i un driver specific $i un program
de instalare care copiaza in sistem
fisierele necesare gi modifica figie-
rele CONFIG.SYS si
AUTOEXEC.BAT.

Programul de salvare permite fie
o copiere exhaustiva a harddisk-
ului fie o copiere selectiva. In pa-
chet este continut $i un program
de formatare, care permite stabili-
rea diferitilor parametrii ai hard-
disk-ului amovibil, cum ar fi
marimea partitiilor sau factorul in-
terleave. Cu ajutorul lui un disc de
44 Mbytes poate fi partitionat in
doua sau mai multe unitat logice.
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Unitatea Bernoulli nu necesita
un controller special putind fi co-
nectata pe interfata paralela. Tim-
pul de acces este de 28 ms.

in timpul unui test ar fost trans-
ferate 400 de figiere de 18 kbytes
in 3:57 minute, blocurile mai mari
(3 Mbytes) fiind transferate mai
incet (4:25 minute).

Unitatea este indicata deci pen-
tru salvarea unor volume mari de
date stocate in blocuri mici, deci
mai ales pentru texte dar i pentru
baze de date.

K&S Megapower AT

Discurile magneto-optice au ca-
pacitate uriaga de memorare, sint
insa mai scumpe si mai lente decit
mediile anterior prezentate.

K&S Megapower AT este o uni-
tate magneto-optica destul de
scumpa. Unitatea costa 11.300
DM, iar un disc magneto-optic
costa 1000 DM si are o capacitate
de memorare de aproape 600
Mbytes.

in cazul discurilor magneto-opti-
ce informatia este "arsa" pe supra-
fata discului cu ajutorul unei raze
laser, care incalzeste pelicula la

exact 160 grade Celsius (deci nici
159 ginici 161), temperatura la ca-
re pelicula isi modifica caracteristi-
cile magnetice.

Cimpul magnetic modificat
schimba polarizarea razei laser la
citirea discului, schimbare inregis-

Cablul tratda de un fotoelement care re-
special poate ceptioneaza-lumina. In acest mod
filegat la informatiile pot fi scrise si citite de
interfata pe disc.

paralela

Daca pe suprafata discului
ajung insa particule de praf, fie si
numai de citiva micrometri, aces-
tea absorb pentru un moment mi-
nuscul raza laser, pelicula nu mai
atinge temperatura planificata, si
datele vor fi alterate. Din cauza
acestui motiv K&S si-a dotat unita-
tea cu un filtru care curata aerul
absorbit de ventilator.

Unitatea este liv-
ratd impreuna cu
un software speci-
fic (driver, program
de salvare/restau-
rare, etc.). In timpul
testului au fost sal-
vate 400 de figiere
de 18 kbytes si sap-
te fisiere de 3
Mbytes in 15:57 mi-
nute. Figierele mari
au fost salvate mai
usor decit cele
scurte.

Unitatea se reco-
manda a fi utilizata
in cazul salvarii
unor volume mari
de date (arhivari).
Sa speram ca in viitor va creste Si
viteza de transfer a datelor.

(Computer Personlich 26/90,
Stephan Mayer)

Tabel comparativ

Nume K&S Megapower AT lomega Bernoulli 44e Wangteck 5150
Pret aprox. (DM) 11.300 '3.700 1.860
Intern/extern extern extern intern

Capacitate 594 MBytes 44 MBytes 150 / 250 MBytes
Interfata Scsi paralela SCsI

Controller Adaptec 1542 - Adaptec 1542
Software de comanda K&S - MODRIVER RCD Sytos
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O ghilotina pentru figiere

Cu ajutorul programului *cutfile.c* puteti tdia® in bucati un figier care este prea mare si nu incape, de ex., pe
dischete de 360 Kbytes. Aceste bucali pot fi salvate pe dischete de capacitate mai mica si dupa o restaurare
pe un alt harddisk figierul original poate fi refacut din aceste bucati cu ajutorul comenzii *copy*. Un alt exemplu
de utilizare a lui “cutfile® ar fiimbucatatirea figierelor care trebuie incarcate intr-o cutie postala (mailbox), in cazul
in care trebuie respectata o lungime maxima a pachetului.

Programul a fost scris pentru compilatorul Turbo C 2.0 si trebuie linkeditat impreuna cu modulul obiect
*Getopt". Se va alege modelul de memorie *small*. Daca ati obtinut imaginea executabilad a programului, atunci
puteti incerca un prim test dind comanda:

cutfle NumeFigier </SMarimeBucata> </NNumarBucati> </ONumeFigierlegire>

NumeFigier este identificatorul figierului care urmeaza sa fie impartit in bucati. Daca se doregte ca bucitile
rezultate sa aiba o anumita lungime, atunci aceasta valoare poate fi data ca parametru dupa optiunea */S*. O
alta modalitate este specificarea numarului de bucati (aproximativ egale), in care urmeaza a fi imparit figierul,
cu ajutorul optiunii */N*. Cei doi parametrii, */S* si */N", se exclud reciproc. Lungimea implicita a bucatilor este
de 320 Kbytes, astfel incit ele pot fi salvate comod pe dischete de 360 Kbytes. Parametrul */O" permite
specificarea numelui figierului de iegire. Implicit numele figieruli rimine acelagi ca laintrare, iar extensia figierului
este formata dintr-o succesiune de numere. Specificatorii figierelor pot varia deci de la "NumeFigier.001* pina
la "NumeFigier.999". Daca exista deja un fisier cu specificatorul generat, atunci nu se scrie peste el ci se fac
maxim 256 de incercari de a gasi un specificator de fisier neutilizat.

Pentru refacerea intregului din bucati nu este necesar un utilitar special, fiind suficienta comanda DOS *copy*.
O comanda de refacere ar putea arata in modul urmator:

copy /B figier.001 + figler.002 + figler.003 intreg.dat

*/B* este un parametru al comenzii *copy". Acest parametru trebuie specificat, atunci cind la copierea sau
concatenarea de figiere, dorim sa ne asiguram ca operatia nu va fi intrerupta la aparitia primului marcaj de sfirgit
de figsier <CTRL/Z>. .

/* ar trebui sa fic aleasa in asa fel

cutfile.c - fragmenteaza un fisier in bucati
paramctru: numefisier
optiuni:

/Sxxx - determina marimea fragmentelor
(implicit 10°BUF_SIZE)

/Nnnn - determina numarul fragmentelor
(implicit se calculeaza din marimca
fisierului si marimea implicita pentru
un fragment)

/Ofisler - determina fisicrul de iesire

(dupa Matthias Kring, DOS International)
*/

/*** fisiere header ***/
#include <stdio.h>
#include <dosh>
#include <ioh>
#include <dirh>
#include <ermo.h>
#include <fcntlLh>
#include <string.h>
#include <stdlib.h >

#include <sys\typesh >
#include <svs\stath>

/*** Definitii ***/

#define ERR (-1
#define OK 1
#define F_ OK 0 /* definitic X/OPEN ptr. apel access() */

#define BUF_SIZE 32768  /* 32 kbyte */
#dcfine SIZE_DEF (10°BLF_SIZE)
/* marimea implicita a fragmentelor;

incit sa incapa lejer pe o discheta

normala (360 kbyte), eventual impreuna

cu un utilitar sau un fisier help */
#dcfine MAXPART 999 /* numarul maxim de fragmente */
#define MINSIZE 1 /* dimensiune minima a unui fragment */

/* pentru indicatos (optiunile S si N se exclud reciproc) */
#define SIZE 1
#dcfine PART 2

/* pentru getopt() */
extern char * optarg;
extern int optind;

/* tamponul de citire */
unsigned char buf [(unsigned) BUF_SIZE};

/....ttt........o... proyamulpnnapal .......0.0tootu/

void main (argc, argv)
int argc: :
char *argv|]

* Anclaratrii 8/

intii, jj, filextcount, try, flag; /* diversi contori */

long int cc, size, fs, part; /* size = marimea unui fragment
part = numarul de fragmente */

unsigned rc, readitems, rest; /* pentru citini ¢/

int ifh, ofh; /* input/output file handle */

char filprefix [MAXFILE};
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fs = statbuf.st_size;
— e N

char
outfilnam [MAXPATH].
path (MAXPATH]:

struct stat statbuf, *sbp;

char *options = "s:S:n:N:0:O:hH";

void mess(); -

void usage();

void error_exit();

/* initializari importante */

cc = part = OL;
shp = &statbuf;
flag = try = 0;

size = SIZE_DEF;

outfilnam[0] = "\0";

/* interpretarea parametrilor din linia de comanda */
while ((ii = getopt(argc, argv, options)) ! = EOF)

{

switch (ii)

/* marimea fragmentelor */
case 's":
case 'S if (flag = = 0)

{

size = atol (optarg);
flag = SIZE;

break;
/* numarul fragmentelor */
case 'n":
case 'N'": if (flag = = 0)

part = atoi (optarg);
flag = PART;
}
break;

/* fisierul de iesire */

case ‘0"

case 'O’ sprintf (outfilnam,"%s", optarg);
break;

/* help */

‘case 'h':

case 'H"

case'?": usage ();

}

}
if (arge - optind ! = 1)
/* nidi ¢ permis un singur argument ramas */

usage();
if (size < =-01)
size = MINSIZE;
printf ("Marimea minima a unui fragment este %I1d.\n",
MINSIZE);
}
if ((part < = 01 && flag = = PART) | | part > MAXPART)
{ .
part = MAXPART:
printf ("Fragmentez in %d parti (maximul).\n",
MAXPART);
}

* /* verifica fisierul sursa */
sprintf (infilnam,"%s", argv[optind]);
/* determina marimea fisierului */

- if(stat (infiloam, sbp) = = ERR)

erfor_exit (infilnam);

e g

infilnam [MAXPATH]. ’ .

/* calculeaza numarul fragmentelor,

° respectiv marimea lor  */
if (Nag ! = PART || part = = OL)
{

if (fs < = size) part =&14'
else

if (s % size > 0) part = 1L;
part = part + fs/size;

}
clse /* marimea unui fragment ¢ data */
{ .
if (fs < = part) .
{
size = 1L;
part = fs;
clse
{
size = fs/part;

if (fs % part > 0)size + = 1L;
}

}
if (part = = 1L || size = = fs | | part > MAXPART)
{

printf ("nu se poate fragmenta un fisier de %Id byte
in %Id fragmente de %Id byte!\n", fs, part, size);
exit (1); .
printf ("Fisierul sursa de %ld byte va fi fragmentat in %ld
parti de (maxim) %ld bytes.\n", fs, pan, sizc);
if ((ith = open (infilnam, O_RDONLY | O_BINARY ))
== )
{

error_exit (infilnam);

/* verifica fisierul (fisicrele) destinatic */
if (outfilnam[0] = = "\0")
("

strcpy (outfilnam, infilnam);

/* determina prefixul fisicrelor */
/* infilnam folosit ca tampon - numai ¢ nevoic de el */
if (strrchr (outfilnam, *\\') ! = NULL)
sprintf (infilnam, "%s", &strrchr(outfilnam, "\\")[1));
else
sprintf (infilnam, "%s", outfilnam);

/* restul dupa ultimul \; mai poate consta insa din filename.ext! */

hrs S

ii = strlen(outfilnam),

i) = strlen(infilnam);

strncpy (path, outfilnam, ii-fj);
path [ii-j] = \0"

ii = strcspn (infilnam, ".%);
strnepy (filprefix, infilnam, ii);
filprefix [ii] = "\0’;

/* prefixul definitiv */

sprintf (outfilnam, "%s%s", path, filprefix);
if (part > 50) :
printf ("\n Verificarea dc nume de fisicre de iesirc
utilizabile poate dura. Putintica rabdare... \n");
while (file_exist (outfilnam, part) = = ERR)
{

if (try = = 0)
printf ("Fisierul de iesire exista. Caut un alt
nume de fisier.\n");
if (try-> Oxff)

printf ("Abandon. Toate numele valide de
fisier de 1a %.5s_00 la %.5s_FF sint

- IEI
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eja in uz.\n" filprefix. filprefix):

printf ("Reincercati dupa ce mai stergeti din ele.\n");

exit (1);
}
/* nume nou */
sprintf{ (infilnam. "%.5s_%02X". filprefix. try),
sprintf (outfilnam, "%s%s". path, infilnam);

try =try + 1;
}
if (try !'=0)
{
printf ("Pentru iesire se foloseste numele de
fisierGes.\n". outfilnam);
sprintf (filprefix. “%s", infilnam);
}

filextcount = 0;
/* marimea tamponului trebuie acordata la marimea

fragmentului;
cc = numarul buclelor de citirc a citc readitems,
) apoi restul */
if (size < = BUE_SIZF)
{
cc = 1L;
rest = 0;
readitems = (unsigned) size;
}
clse
{
cc = size/ BUF_SIZE;
rest = (unsigned) (size % BUF_SIZE);
readitems = (unsigned) BLF_SIZE;
} .
/* citire si scriere */ -

while (cof(ifh) = = 0 && part > 0)
{

sprintf (outfilnam, "% s%s.%03d", path, filprefix,
filextcount + = 1);

ofh = file_open (outfilnam);

for (ii = 1;ii < = cc;ii¥ +)

{

. /* citeste numar readitems */
if ((rc = read(ifh, &buf, readitems)) < = 0)
{ .
if (eof (ifh) == 1)
{

buf[rc) = "\0%
break;

}
clse if (rc = = (unsigned) ERR)
error_exit ("read input®);

}

if ((rc = write (ofh, buf,rc)) = =
(unsigned) ERR)

{

1
}
if (rest > 0 && cof (ifh) = = 0)

error_exit (outfilnam);

if ((rc = read (ifh, &buf, rest)) < = 0)
if (eof (ifh) = =1)
buf[rc) = "\0%
clse if (rc = = (unsigned) ERR)
error_exit ("read input”);

}

if ((rc = write (ofh. buf,rc)) = =
(unsigned) ERR)

{

}

close (ofh); /* s-a terminat un fragment */

error_exit (outfilnam);

part--;

printf (“Tcrminat.\n");
mess (filprefix. filextcount);
exit (0);

/‘...‘.....‘ SﬁI'SIlul pmmului pnnCIpal .. .....‘l...../
/*  verifica toate numele de fisierc de iesire ; exista ? */
file_cxist (filepath, parts)

char * filcpath;

long int parts;

char filcnamc[MAXPATH]);

int ii;
for (ii = 1:ii < = pants;ii+ +) °
{ .
sprintf (filcname, "%s.7%03d", filepath. ii):
if (access (filecname, F_OK) = = NULL)
/* fisierul exista deja */
return (ERR);
}
return (OK):

}

/* deschiderca unui fisier */
file_open (filename)
char * filename;

{
int ofh; .
if ((ofh = open (filename, O_RDWR | O_BINARY |
O_CREAT | O_TRUNC, S_IREAD |
S_IWRITE)) = 2 NULL)
{
crror_exit (filename):
}
clse
printf (“Scriu in fisierul ‘%s"\n" filename);
return (ofh):
}
/* utilizare */
void usage()

printf ("\nIf Freeware (dupa Matthias Kring. pentru
DOS International).\n");
printf (*\nUtilizare: Cutfile [/Sox | /Nann)
[O < fisierdeiesire > ] < fisiersursa > \n\n"
"Acest utilitar fragmenteaza un fisier in bucati de cel
mult xx byte\n"
sau in nnn parti de marimi (aproape) identice.\n"
“Marimea implicita a unui fragment este %I1d bytes.\n"
"Fragmentelc sint numite fisierdeiesire s, unde 1
este un numar de secventa.\n"
, SIZE_DEF);
mess (“outfile", 4);
exit (1);

void mess (fn, n)
char * fn;
int n;

printf ("Fisierul original poate fi refacut cu comanda DOS:\n"
“copy /b %s.001 + ... + %s.%03d %s.org\n", fn,fn, n, fn);

void error_exit (name)
char * name;
{
perror (name);
exit (1);
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Scrierea unui numar in litere

Programul NUMAR.PRG, scris in FOX-BASE + ,
are drept scop convertirea unui numar arbitrar cu-
prins intre 0 si 9999999999.99 in litere. In acest
scop s-au definit $i folosit doua figiere:

A) UNIT.DBF cu structura:

PEN.CIMP TIP DIMENSIUNE

Numeric 2
Caracter 13

1. NUMAR
2. NUMAR _LIT

Cimpul 1. cuprinde numerele de la 0 la 19, iar
cimpul 2. cuprinde scrierea acestor numere in lite-
re.

B) NUMAR.DBF cu structura:

DEN.CIMP TIP DIMENSIUNE
1. NUMAR Numeric 1
2. NUMAR_LIT - Caracter 8
3. NUMAR LI Caracter 7

Figierul NUMAR.DBF are urmé&torul continut:

NUMAR NUMAR LIT NUMAR_LI
0 miliarde

1 milioane sute

2 milioane zecl si

3 milioane

4 mii sute

5 mii zeci si

6 mii

7 sute

8 zeci si

Zecimalele, daca sint, vor fi scrise sub forma:
99/100. Indexarea celor 2 figiere s-a facut dupa
cimpurile "NUMAR" .

(fiz. Radovici Vera)

* Program: NUMARPRG

* Autor: Radovici Vera

”

* Scopul programului:

* -transcrierea in litere a unui numar arbitrar

* Soft-ul folosit: FOX-BASE + vers. 2.00
.
* se inchid toate fisierele deschise si se sterge
*ecranul
clos all
clea
* se stabileste contextul de lucru
set talk off
' * se introduce numarul si i se stabileste ordinul
* de marime

aa=0
'9999999999.99’ func 'z’
rcad
nr = 13-len(Itrim(str(aa,13,2)))
nrn = 10-nr
nu=nm
ord =nr
* sc deschid cele 2 fisiere carc dau:
* -UNIT.DBF:scricrea in litere a numerelor de la
*0l1a19
* -NUMAR.DBF:scrierea in litcre a ordinclor dc ma-
* rime (miliarde.milioanc,mii.sute.zeci)
scle 1
use unit inde unit
sele 2
use numar inde numar
* urmatoarele 2 bucle fac corespondcnta dintre fi-
* ecare cifra si scrierea ei si a ordinului ei de
* marime in litere
do whil nm#0 .
n = int(val(substr(ltrim(str(aa.13.2)),11-nr-nm,;
1))
sele 1
seek n
or="n"+Itrim(str(nrn))
&or =iif(n#2,rtrim(numar_lit),iif(nm#1,'doua’,;
rtrim(numar_lit)))
selc 2
scek ord
orl =’0"+Itrim(str(nrn))
if (ord#8.or.(ord =8.and.n#1)).and.(ord#2.or.(0;
rd =2.and.n#1)).and.(ord#5.or.(ord = 5.and.n#1))
&orl = rtrim(numar_li) + ' " + rtrim(iif(nm = 10.0;
r.aam =7.or.nm =4.0r.nm = l.or.nm=3.0or.nm=2;
.numar_lit, ”))

ord=ord +1
else
nrn =nm-1
n = int(val(substr(ltrim(str(aa,13.2)),11-nr-n;
rn.1)))
scle 1 .

seck int(val(ltrim(str(1)) + Itrim(str(n))))
&or = rtrim(numar_lit)

iford=2
o7=""
n7=""
o8 =" milioane’
ord=ord+2
clse
iford=$
od=""
nd=""
oS ="mii’
ord=ord +2
else .
ol=""
nl=""
o2=""
exit
endif
endif
endif
nm =nrn-1
endd
ni=10
do whil ni#nu

or="n"+Iltnm(str(ni))
orl="0"+Itrim(str(ni))
&or=""
&orl=""
ni =ni-1
endd
* urmeaza executarea corectiilor necesare pen-
* tru o scricre corccta (ex:mie in loc de mii,
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* suta i loc Je sute.etc, acolo unde e cazul) . if N9 ="unu’
ni=nu n9="'o'
do whil ni#0 09 ="suta’
or="n"+Itrim(str(ni)) endif
orl ="0"+Itnm(str(m)) if n6="unu’
if &or = 'zero’ . n6="o'
&or="" 06 ="suta’
if (ni =9.0r.ni =8.0or.m =6.0r.m =5) endif -
&orl="" if n7="".and.o8 = "zeci sV’
clse o8 = "zeci’
if ni =7.and.(n9#" ".orn8# "or.n7#" ) endif
&orl = ‘'milioanc’ if n4 ="".and.oS = "zecisi’
clse oS = ‘zeci’
if ni = -Land.(n6# "or.nS#' "or.ni#' ") endif
&orl ="'mii’ ifnl =""and.ltrim(02) ="zcci si’
clse 02 ="zeci’
&orl=""' endif
endif * urmeaza ultima operatie: afisarea partii intregi
endif * a numarului in litere si a zecimalelor (daca elc
endif * cxista) in cifre/100
endif . if lItrim(substr(str(aa,13.2),12,2))#°00’
ni=ni-1 z="si'+Itrim(substr(str(aa.13.2).12.2)) + /10,
endd clse .
if n10 ="unu’ z=""
nl0="un’ endif
010 ="miliard’ clea
endif ? ntnm(n10) + rtrim(010) + "' + rtrim(n9) + rtrim(09) + "
ifn9=""and.n8=""and.n7="unu’ '+ rtrim(n8) + rtrim(08) + * * + rtrim(n7) + rtrim(07) + " ;
n7="un’ '+ rtrim(n6) +rtrim(o6) + " + rtrim(n5) + rtrim(oS) + " :
o7="milion’ ' +rtrim(nd) + rtrim(od) +° *+ rtrim(n3) + rtrim(03) + "
endif *+rtrim(n2) + ltrim(rtrim(02)) + " * + rtrim(n1) + rtrim(o:
ifn6=""and.nS="".and.n4 = unu’ 1)+z
nd="0' * este refacut vechiul context de lucru
od="mic’ _settalkon
endif * se inchid toatc fisierele deschise si se para-
if n3="unu’ * seste programul
n3="o clos all
03="suta’ return
endif
O micé glumé

procedure MuzicaExtra; intcrrupt;

‘begin
dcc (Counter);
if Counter < = 0 then begin
for t:= 11to 210 do begin
sound (-Notc[t]);
case Note[t] of

Doriti sa vedeti continutul monitorului d-voastré dansind_pe tact
de vals? Daca veti rula programul NUMARULA.PAS, in scurt timp
veti observa gi efectul. Pe melodia valsului "Dunarea albastra”
continutul ecranului se va migca in jos si ir. sus. Dar nu va fie frica,
deindata ce melodia se termina puteti continua-nestingherit: lucrul

278294 : 2= 1:330: 2= 2:37:2:= 3
- pina cind programul isi va anunta din nou prezenta. Pentru a 395416:72:= 4: Ml :72:= 5:495: 2= G:
elimina programul din memorie va trebui sa initializati sistemul din 589:2:= 7742 0= 8. 786:2:= 9;
s . . " . - = 882:2:=10:90:2=11:1178:7:=12
nou. In timpul unui test discret, cu colegii, veti putea observa, fara 0:2= 14:
indoiala, chipuri uimite gi;sau amuzate. end: - '
z=2°2-2;

(PC +Technik 1/91, Bastian Schiadicr)

{SM 1024,0.0}
program numarula
uses crt.dos:
var
Sek, t. z, x. Counter. Sw: Integer:
const Note: array{1..210] of integer =
(294.4.294.4.371.4.441 4.441,4.0.4.882.2,0,2.882,2,0,

port[S3d4]: = 13; port[$3dS): = (2°80) mod 256:
port[S3d4): = 12: p rt[S3dS]: = (£°80) div 256:
delay (Note[t +1]* 1 nosound;
inc (t.1);

end:

counter: = Sw;

port[S3d4): = 13: port[S$3dS5): = O

pori[S$3d4): = 12; port[S3dS]: = O

cnd;
6.742.2,0.2,742,2,0.6,294.4.294.4,371 4,441 4,441 4,0, end:
4,882.2,0.2.882.2,0.6,786,2,0.2,786.2.0,6,278.4.278 4, !
330,4.495,4,495,4,0.4.990.2,0,2.990,2,0.6.756.2,0,2, begin

786,2.0,6.278.4.278 4,330,4.495,4.495.4.0.4.990.2,0,2,
990.2,0,6,742,2,0.2,742,2.0,6.294.4,294.4,371,4,441 4,
589,4.0.4.1178.2.0,2.1178.2.0.6.882.2,0.2.882.2,0,6,
294,4.294.4,371,4,441.4.589.4.0.4.1178.2,0.2,1178.2,0,
6,990.2.0.2,990.2,0,6,.330.4.330.4.393.4.495.2,0.2,495,
14,02.416,4.441,4,742,16.589,4.371.4.371.8.330,4.495,
8,441,4,294.4,0,2,294,2,294 4.294.6).

val gPammslr(]).Sck.x);
ifx < > 0 then Sw:= 2184 else Sw: = Sck * 18;
Counter: = Sw;
setintvec(S1c.¢e MuzicaExtra):
keep(0):
end.
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inchiriez XT sau AT cu eventuale
servicii de proiectare. Nu pretind plata
servicilor mele timp de un an de la
inchiriere. Lasuschevici lon, 1186
Filiagi, str. Stadionului, bloc K12, ap.4.

Daca doriti sa utilizati calculatorul
'in rezolvarea problemelor d-voastra,
luati legatura cu ELSER SOFT-service,
1900 Timigoara, str. Circumvalatiunii nr.
1, tel. 961/25808.

Cumpar urgent 286 Reference
Manual. Popescu Alexandru, 0300
Pitesti, cart. Trivale, bl. P8B, sc.B, ap.6.

Cumpar Cobra 80k. Ofer 140 DM.
Cumpar Cobra 64k - 100 DM. Cumpar
TV Sport - SO00 lei. Vind videorecorder
325$. Tel. 921/62152.

Vind PC AT diferite configuratii.
90/722460.

Ofer meditagii gi initiere in
informatica. Cluj, tel. 40047.

Vind IBM-PC sau compatibil
diferite configuratii; vind HC85. Tel.
90/722460.

Informaticieni amatori! in
municipiul Tirgu Mures fiinteaza si
activeaza clubul Spectrum. intrunirile
noastre au loc in fiecare mari, intre
orele 17.30 - 19.00 la sediul nostru din
str. Colentina nr.2 apt. 16. Aici avefi
posibilitatea de a face schimburi de
programe si documentatii pentru mai
multe tipuri de calculatoare (Spectrum,
Commodore, Apple, IBM PC), de a va
imbogati colectia proprie cu programe
din biblioteca clubului, de a discuta cu
alti pasionati ai calculatoarelor
personale. Cautati-ne cu toatd
increderea! ing. Mathe Stefan, tel.
32594.

Doresc si ofer aplicatii gi
programe specifice domeniilor
termotehnicd, tehnica frigului,
transfer de caldura, elementul finit.
Manole Dan Mihai, Facultatea de
Mecanica, Catedra de Termotehnica,
str. Domneasca 111, 6200 Galati.

Realizez tehnoredactare
computerizata pentru orice fel de cari,
Ziare, reviste. Tel. 263758.

Bronislaw - firma de informatica

efectueaza aplicatii pe calculator’

compatibil IBM PC/XT in orice
domeniu (programe, editari de texte,
etc.): Schimb programe utilitare gi
jocuri pentru IBM PC/XT. Bucuresti CP.
12-34.

Izvoditoriul cititorului, sanatate

*Pracum de toati probozirea vrédnic sa fiu, o, iubitule, foarte bine :

. cunosc (ca osteninta cheltuita Nu sa jeleste, fara numai cindin urma
= vreun folos cumva nu aduce).”

De toata probozirea (mustrarea) vrednici suntem cititorule, pentru

;i prea deasa imprumutare a cuvintelor streine. I;l simtim indignarea ce :
: te cuprinde la fiecare barbarism intilnit gi-{i auzim reprosul: -

*Nu-s inglez, ruman imi spune si s3 mor ruman eu voi.”™"

Te intelegem si fli dam dreptate, cititorule, si rugamu-te a cerca a

- ngintelege si pe noi. Dificultatile au fost mari ori de cite ori *spre céle
: mai adinci invataturi, prin hiriga limba a noastrd a purcéde*, s-a :
¢ indraznit, caci "In privintia terminologiei difficultatile suntu mari* ~ si *
- *de nevoia, unde nu mi a fostu cu potintia de a gassi pene acum, seu -
I acrea unu termenu propriu, nici chiaru dupre consultarea barbatiloru -
- litterati; dera in acestu casu am preferitu sa conservu termenulu
. nescambatu.” ;

Te intelegem si iti dam dreptate si cind ne probozesti ca:

= "Argumentulu co sciinti'a trebue vorbita cu ua limba speciala si :
. neintiellesa multimei este demnu de secolii trecuti de intunerecu si de
: barbaria si nu aru potea servi astadi decatu ca sa acopere sub velulu -
: misterului nesciintia acellui care cauta sa predea ua sciintia despre :
. care pote nu are de catu idei confuse." :

Neiarta dar, cititorule, pentru’pacatele trecutului, precum si daca : :

© se va mai intimpla, $I pentru a mai imputina din gregalele noastre :
© rugamu-te a ne sari in ajutor cu povete si indrumari
- impreuna *toata invatatura* informaticai *pre limba noastra in cunndsa
. videm."

pentru ca :

ing. Romulus Maier :5?

*
"D. Cantemir - Istoria ieroglifica, Editura Junimea 1988

talon, if 2/91; multumim !

Nimic nu ne sperie! Nimic nu e prea
greu! Trei studenti electronigti in ultimul an
de studiu va ofera orice servicii de
programare de la nivelul maginii pina la
nivelul secretarei. str. Louis Blank nr.2, bl.
11, sc.A, apt. 12, 71.208 Bucuresti 1.

. M. Cartarescu - Levantui, Editura Cartea romaneasca 1990
.. E- Bacaloglo - Elemente de Fisica, Typographia Cuntii, Bucuresci 1870

Schimb Windows 2.11 gl DR-DOS

5.0 in limba germané, originale, cu
versiunile identice in engleza. Maierean
Radu, str. Louis Blank nr.2, bl. I1, sc.A, apt.
12, 71.208 Bucuresti 1.

in numarul viitor: -

- Digitizoare

- Ce este interfata IEEE 488?
- Prezentare: 10 compilatoare
- Inteligenta artificiala: retele neuronale
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Talon de comanda |

Doresc sa-mi trimiteti lunar | | exemplare ale revistei If, incepind cu

numarul | |, pe adresa:
Nume&prenume ............ccccecvvvrvecnennne
Strada: .......ccoeveviiiv Nr.: ... Bloc: ..... Ap.: ......... Tel.

. . . . . .
Preful unui exemplar este 39 lei, la care se adauga cheltuielile de expediere.
Plata se face prin ramburs. Anularea comenzii se face prin scrisoare

recomandata sau cu confirmare de primire $i intra in vigoare din luna urmatoare.

if2/91 Data: ............... Semnatura. .........cccoereecierrenennenee

AR Y

Talon pentru mica publicitate |

Va rog sd inserati in numarul viitor al revistei If urmatorul anunt:

| || _
_ S A
_ 1 A O
_ (A
A A A O I
Y ]
_ A o
_ 1
_ (1 O A O
_ (U A

Pretul unui anunt este de 10 lei pentru un rind. Costul unui anunt se calculeaza
respectind grila de mai sus - 10 lei per rind inceput, indiferent cite caractere
contine, si se achita prin mandat postal pe adresa firmei Micro ATCI, cont
40.729-96.01.04.02 deschis la Banca de Investitii, filiala Tirgu Mures, cel tirziu la
o luna dupa aparitia anuntului in revista. Pe mandat (la rubrica "Loc pentru
corespondenta* ) se va adauga o explicatie relativa la suma achitata.

Redactia nu garanteaza in nici un fel aparitia anunturilor achitate anticipat.
Garantez ca detin toate drepturile asupra produselor gi/sau serviciilor ofertate.
Data. ..........cooevmenenn SeMNALUra ..........ccooveemmmeeeerinninnnisssssnneenseennnennnss. 2/ 91

‘in engleza

Vrind-nevrind, problema termenilor *corecti* in limba romana pentru
termeni englezesti care nu au (inca!) echivalent ne urmareste.
Deoarece nici nu am vrea sa fim nasii tuturor notiunilor noi pentru care
nu avem un nume, va rugam sa ne ajutati in gasirea termenilor celor
mai adecvati, pe care sa incercam sa-i promovam. Uneori nu sintem
consecventi nici noi: am propus intii "*chip* pentru*chip®, am acceptat
pina la urma “cip". Dar: sa scriem "driver* sau "draivar’,cum se aude? Sa
acceptam "magistrald® sau sa mergem inainte cu mai simplul *bus*? Sa
definim OOP ca "programare orientata obiect' sau "programare
orientata pe obiecte*? Sintem sensibili la argumente (necontondente),
dar sintem dispugi sa ne plecam vointei majoritatii, daca se va contura
ceva de acest gen.

De data aceasta, am vrea sa opinati asupra urmatorilor termeni:

romaneste (singular, plural...)

cache memory

Mulfumim |
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0630000
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5000505
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0600000¢
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20000000
A

pune in vinzare

urmatoarele echipamente in stare perfecta de functionare:

1. Concentrator de date CD-80 compus din:

M-18

Mx-32 canale- multiplexor de date
unitate banda magnetica tip BW4A4-F
4 buc. VDT 52-RB

2 buc. imprimanté matriclald DZM-180
1 buc. consola Centronics

2. Minicalculator I-102F compus din

unitate centrala

1 buc. unitate disc magnetic 58 Moctetl
1 buc. unitate banda magnetica

9 buc. VDT 52-SA

1 buc. Iimprimanta matriclala tip 8335R
1 buc. separator galvanic 16 canale

17 buc. plie de discurl cu 12 sectoare

Relatii la telefon:959-11388 int.10423 sau telex: 67411
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SOCIETATEA COMERCIALA

"TEHNOUTILAJ-GA." - S.A.

4150 Odorheiu-Secuiesc
jud. Harghita

str. N.Balcescu nr. 4
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